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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Die Gemeinde Haag a. d. Amper plant die ErschlieBung des Bebauungsgebiets ,Stdlich der Graf-
Lodron-Straflie”. Dazu erteilte die Verwaltungsgemeinschaft Zolling am 21.09.2018 den Auftrag an
die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufihren und ein Baugrund-
gutachten zu erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 17.08.2019.

Das geplante Baugebiet liegt zwischen dem Bebauungsplangebiet ,Stockwiese” im Osten und der
Bebauung entlang der Hagenaustralte im Westen. Das Gelande umfasst ca. 12254 m? und fallt in
sudlicher Richtung von ca. 425 m u. NN auf ca. 422 m 4. NN ab. Detaillagepléane, Angaben zu
geplanten Kanalen etc. liegen zum derzeitigen Zeitpunkt nicht vor.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann den Lageplanen der Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

U1: Geologische Karte von Bayern, CC 7934 Munchen, 1 : 200.000
U2: Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1 : 500.000
U3:  Luftbild, Bayernatlas

U4:  Voraussichtlicher Geltungsbereich Bebauungsplan ,Sudlich der Graf-Lodron-Stralle®

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 25.10.2018 wurden auftragsgemaf finf Kleinrammbohrungen (BS) und finf Rammsondierungen
mit der schweren Rammsonde (DPH — dynamic probing heavy) abgeteuft. Aufgrund der schlechten
Baugrundverhaltnisse wurden am 21.01.2019 im Auftrag der Verwaltungsgemeinschaft Zolling funf
zusatzliche Bohrungen (BS, Zusatz) im Umfeld des geplanten Bebauungsgebiets durchgefuhrt. Die
Ansatzpunkte wurden anschlieBend lage- und héhemaflig eingemessen und gehen aus dem
Detaillageplan der Anlage 1.3a und 1.3b hervor.

Die Kleinrammbohrungen dienten zur Erkundung des Untergrundes unter baugrundtechnischen
Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender Altlasten. Die Sondierungen mit der schweren
Rammsonde wurden zur Feststellung der Lagerungsdichten der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prufung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.



Seite 5 von 25

Tabelle 1: Ansatzhohen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungs- | Ansatzhohe Endteufe Rechtswert Hochwert
art
- [m ii. NN] [m u. GOK] [m Gi. NN] - -

BS 1 424,69 6,00 418,69 4488135.0 5368889.1
BS 2 423,79 4,70 419,09 4488144.3 5368857.1

BS 3 423,22 5,00 418,22 4488153.2 5368818.4

BS 4 422,74 3,40 419,34 4488160.4 5368782.2

BS 5 422,02 3,50 418,52 4488171.9 5368724.6

BS 1 Zusatz 422,26 3,50 418,76 4488216.9 5368784.2
BS 2 Zusatz 422,24 5,00 417,24 4488188.6 5368678.6
BS 3 Zusatz 420,72 4,00 416,72 4488209.9 5368660.5
BS 4 Zusatz 422,96 3,50 419,46 4488119.6 5368757.1
BS 5 Zusatz 425,42 5,50 419,92 4488051.4 5368842.2
DPH 1 424,14 6,00 418,14 4488138.8 5368873.3
DPH 2 423,38 7,00 416,38 4488149.1 5368835.4
DPH 3 422,93 5,50 417,43 4488158.6 5368796.1
DPH 4 422,50 6,00 416,50 4488165.2 5368759.5
DPH 5 421,95 6,00 415,95 4488176.0 5368701.1

Mit den Aufschlissen wurde versucht bis ausreichend unter die Kanalsohlen zu erkunden. Aufgrund
der Lagerungsdichten im Endteufenbereich konnten mit den beauftragten Kleinrammbohrungen die
geplanten Erkundungstiefen bereichsweise nicht erreicht werden.

Die Bodenprofile kdnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberprifung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden gestorte Bodenproben im Erdbaulabor der IMH GmbH und im akkreditierten
Pruflabor der Wessling GmbH in Neuried untersucht.
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Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche

Untersuchung von

/Schlammanalyse
Ausbauasphalt

Entnahmestelle
Tiefe der Probe in
[m u. GOK]
Wassergehalt
Siebanalyse
Sieb-

Fliel3- und
Ausroligrenze
Glihverlust
Proctordichte
Untersuchung
gem. LVGBT

X

BS1 - D1 0,15-1,0

BS2 - D1 0,15-1,0 X

BS2 — D2 20-3,0 X

BS3 -D3 5,0 X X

BS4 - D2 1,5-2,8 X

BS5 - D1 0,1-1,0 X

BS5 - D2 1,5 X

BS5 - D3 1,8-3,5 X X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1, vgl. Anlage 1.2a, ist im Untersuchungsgebiet Uberwiegend mit Auenablagerungen und
Talftllungen in Form von Schluff, Lehm, Sand und Kies zu rechnen.

Nach U2, vgl. Anlage 1.2a, ist mit einem oberflachennahen quartaren Grundwasserstand zu rechnen,
welcher mit dem freien Wasserspiegel der Amper korrespondiert.

Nach U3, vgl. Anlage 1.2b, liegen keine Hinweise auf ehemalige Bebauung o. dgl. vor.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — Auffullungen

Unter einer geringen Mutterbodenauflage wurden mit den Aufschlissen im geplanten
Bebauungsgebiet iberwiegend bis ca. 1,0 — 1,5 m u. GOK Tone mit unterschiedlich hohen Kies- und
Sandanteilen mit Einlagerungen von Ziegelresten aufgeschlossen. Mit dem Aufschluss BS 5 wurden
organische Einlagerungen erkundet. Die aufgeschlossenen Aufflillungen weisen geman der ortlichen
Bodenansprache Uberwiegend weiche bis steife Konsistenzen auf.
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Nach DIN 18 196 kdnnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol A/ [TL/TM/OT] und
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 2,
4 und 5.

Die Béden der Bodenschicht 1 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2016-09) dem
Homogenbereich B1 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.2).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Mit den Ubrigen zusatzlichen Aufschliissen aullerhalb des Bebaungsgebiets wurden unterhalb der
Mutterbodenauflage bis zu einer Tiefe von 1,0 — 2,5 m u. GOK die Bdden der bindigen Deckschicht
erkundet. Die anstehenden schwach sandigen, kiesigen Tone bzw. Schluffe weisen eine braune
Farbung und gemal der drtlichen Bodenansprache Uberwiegend weiche Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 kénnen diese Bdden Uberwiegend mit dem Gruppensymbol TL/TM/UL/UM und
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 4.
Die anstehenden bindigen Bbéden sind als aullerst wasserempfindlich einzustufen und weisen bei
Wasserzutritt, dynamischer Belastung sowie Entspannung eine deutliche Verschlechterung der
bodenmechanischen Kennwerte auf, sodass Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Béden der Bodenschicht 2 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2016-09) dem
Homogenbereich B2 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.2).

Bodenschicht 3 —Torf

Unterhalb der Béden der Bodenschichten 1 und 2 (ca. 1,0 — 2,5 m u. GOK) bzw. im Bereich des
Aufschlusses BS 4 unterhalb der Mutterbodenauflage wurden Torfe und organischen Tone der
Bodenschicht 3 mit deutlich schwankenden Machtigkeiten aufgeschlossen. Die UK der Bodenschicht
ist den Anlagen 1.3 sowie 2 zu entnehmen. Die erkundeten Torfe weisen Uberwiegend weiche
Konsistenzen auf.

Nach DIN 18 196 kdnnen diese Béden uUberwiegend mit dem Gruppensymbol OT/HN/HZ und
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Béden der Bodenklasse 2
und 5.

Die Béden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2016-09) dem
Homogenbereich B3 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.2).

Bodenschicht 4 — quartédre Kiese

Ab stark schwankenden Tiefen von mind. ca. 1,5 m u. GOK bis max. ca. 5,6 m u. GOK wurden die
sandigen, teils schwach tonigen Kiese des Quartars aufgeschlossen. Die anstehenden Kiese mit
grauer Farbung weisen gemaly der durchgefihrten Rammsondierungen bzw. der Schwere des
Bohrvorgangs Uberwiegend mitteldichte bis dichte Lagerungsverhaltnisse auf. Die quartaren Kiese
der Bodenschicht 4 sind grundwasserfihrend.

Nach DIN 18 196 koénnen diese Bdden Uberwiegend mit den Gruppensymbolen GW/GU/GT
gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdéden der Bodenklasse 3.
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Die Béden der Bodenschicht 4 kénnen in Anlehnung an die DIN 18 300 ,Erdarbeiten” (2016-09) dem
Homogenbereich B4 zugeordnet werden (siehe Kap. 6.2).

3.3 Wasserverhaltnisse

Mit den durchgeflhrten Erkundungen wurde der Grundwasserstand im geplanten Bebauungsgebiet
bei ca. 0,9 — 2,6 m u. GOK (& ca. 421,1 —422,2) m 4. NN Grundwasser (teils gespannt an UK Torfe)
angetroffen.

Technisch bedingt, kann erst nach Ziehen der Bohrschappe der Wasserstand im Bohrloch gemessen
werden. Aufgrund Bohrlocheinsturzes konnte daher der Wasserstand teilweise nicht direkt gemessen
werden. In diesen Fallen erfolgte die Festlegung des Wasserstands gemal der Ansprache des
Bohrguts als ,nass".

Tabelle 3: Wasserstande

Erkundungsart Ansatzhdhe Datum Wasserstand

[m . NN] [m u. GOK] [m . NN]

BS 1 424,69 25.10.2018 2,60 422,09

BS 2 423,79 25.10.2018 1,60 422,19

BS 3 423,22 25.10.2018 1,30 421,92

BS 4 42274 25.10.2018 1,30 421,44

BS5 422,02 25.10.2018 0,90 421,12
BS 1, Zusatz 422,26 21.01.2019 1,50 " 420,76
BS 2, Zusatz 42224 21.01.2019 420" 418,04 "

BS 3, Zusatz 420,72 21.01.2019 2,80 417,92

BS 4, Zusatz 422,96 21.01.2019 1,80 421,16
BS 5, Zusatz 42542 21.01.2019 4,00" 421,42 "

Y Wasserstand gemaf Bodenansprache ,nass”

Beim WWA Munchen liegen auf Anfrage keine aussagekraftigen Daten zum Grundwasserstand auf
dem betrachteten Untersuchungsgebiet vor.

Gemall der Recherche im Umweltatlas wurden mit ehemaligen Erkundungen heterogene
Untergrundverhaltnisse mit schwankenden Grundwasserstanden im umliegenden Bereich zum
betrachteten Baugebiet vor. Die im geplanten Bebauungsgebiet vorliegend aufgeschlossenen
Grundwasserstande sind aus gutachterlicher Sicht als plausibel zu bewerten. Der Grundwasserstand
korrespondiert mutmalilich mit dem freien Wasserspiegel der Amper. Das betrachtete Baugebiet liegt
nordlich der Hochwassergefahrenflachen eines HQ4q0, Weshalb besonders im sudlichen Bereich des
geplanten Bebauungsgebiets mit Grundwasserstanden bis GOK zu rechnen ist.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen, Grundwassermessstellen auf dem Grundstiick zu
errichten und einen Pegelschreiber zur Grundwasserstandsmessung zu installieren.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 4 aufgeflhrten charakteris-
tischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fuir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten sind die
Bodenkennwerte nach Kap. 6 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind

zusatzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bertcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte — Bodenschichten 1 und 2

Nr.

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bezeichnung

Auffillungen

bindige Deckschicht

Wichte y [kN/m?] 14,0 - 19,5 19,5 - 20,5
Wichte unter Auftrieb y'x [kKN/m?] 4,0-95 9,5-10,5
Reibungswinkel ¢’ [°] 175-22,5" 225-275"
Dranierte Kohasion ¢’ [kN/m2] 0-5" 2-5"
Undranierte Kohésion ¢, [kN/m?] 10-25" 25-75"
Steifemodul E, [MN/m?] 1-3" 4-7"
Konsistenz (je nach Bodenart) weich bis steif steif
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) - -
Bodenklasse DIN 18 300 4,5/2" 4/2"
Bodengruppe DIN 18 196 A/ [TL/TM/OT] TL/TM/UL/UM
Bodengruppe ATV-A 127 G4 G3/ G4
Frostempfindlichkeitsklasse geman ZTVE-StB 17 F3 F3
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1.10®%-1.10™° 110"~ 1.10®
Eignung fir grindungstechnische Zwecke nach ungeeignet ungeeignet
DIN 18 196

Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18 196 schlecht schlecht

Y Konsistenzabhangig




Seite 10 von 25

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkennwerte — Bodenschichten 3 und 4

Nr. Bodenschicht 3 Bodenschicht 4

Bezeichnung Torf quartire Kiese
Wichte yi [kN/m?] 11,0 - 14,0 19,0 - 22,0
Wichte unter Auftrieb y’x [kN/m?] 1,0-4,0 11,0 - 14,0
Reibungswinkel ¢’ [°] 12,5-17,5" 32,5-37,5
Dranierte Kohasion ¢’ [kN/m2] 0-2" 0
Undranierte Kohasion c, [kN/m?] 5-15" 0
Steifemodul E;x [MN/m?] 05-15" 100 — 150
Konsistenz (je nach Bodenart) weich -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) - mitteldicht bis dicht
Bodenklasse DIN 18 300 2,5 3
Bodengruppe DIN 18 196 HZ/HN/OT GW/GU/GT
Bodengruppe ATV-A 127 G4 G1/ G2
Frostempfindlichkeitsklasse gemal ZTVE-StB 17 F3 F1/F2
Wasserdurchlassigkeit k; [m/s] 1.10°-1.10® 5.10°-1.10"
Eignung fir grindungstechnische Zwecke nach ungeeignet sehr gut geeignet
DIN 18 196
Verdichtungsfahigkeit nach DIN 18 196 sehr schlecht gut bis sehr gut

Y Konsistenzabhangig

Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und daruber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG VON BAUWERKEN

5.1 Griindungsempfehlung

Nach derzeitigem Kenntnisstand sind aufgrund der schwankenden Machtigkeiten der anstehenden
Torfe der Bodenschicht 3 verschiedene Grindungsszenarien moglich.

Gemal den erkundeten Grundwasserverhaltnissen und der naheliegenden Hochwassergefahren-
flachen wird nach derzeitigem Kenntnisstand dringend von einer Unterkellerung der geplanten
Gebaude abgeraten! Aufgrund der kostenintensiven Aufwendungen hinsichtlich Wasserhaltungs-
malinahmen, Verbau, Auftrieb, Abdichtung etc. wird aus wirtschaftlicher Sicht eine mdglichst hoch
liegende Grundungssohle empfohlen.
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Unter Annahme einer Nichtunterkellerung der geplanten Gebaude liegt die Grindungssohle in bzw.
oberhalb der erkundeten Torfe der Bodenschicht 3. Diese weisen ein sehr ungunstiges Last-/
Setzungsverhalten auf und neigen bei Austrocknung zu Schrumpfung bzw. unter Wasserzufluss zu
starker Quellung mit entsprechender Volumenabnahme bzw. -zunahme. Eine Grundung im
Lasteinflussbereich der anstehenden unterschiedlich machtigen Torfe der Bodenschicht 3 fiuhrt zu
Verdrehungen und Kippungen der geplanten Bebauung sowie Rissbildungen.

Eine Flachgrindung ohne ZusatzmaBnahmen im Lasteinflussbereich der Torfe der
Bodenschicht 3 kann somit nicht ausgefiihrt werden. Die Griindung ist daher bis zu den
ausreichend tragfahigen Kiesen der Bodenschicht 4 hinabzufiihren.

In Abhangigkeit der ortlichen Gegebenheiten, insbesondere der Machtigkeit der anstehenden
Torfschicht kommen dazu unterschiedliche Grindungsvarianten in Frage. Die letztendlich zu
wahlende Grindungsart ist durch Angebotseinholung der entsprechenden Spezialtiefbaufirmen unter
dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit zu ermitteln.

Sofern die tragfahigen Kiese der Bodenschicht 4 in einer Tiefe von weniger als ca. 4 m u. GOK
anstehenden, wird eine Lasttieferflihrung mittels Magerbeton/ Brunnengriindung empfohlen, vgl.
Kap. 5.2. Dabei ist eine Grindungssohlabnahme mit ggf. Festlegung erforderlicher Magerbeton-
tieferlegungsmalRnahmen durch den Baugrundsachverstandigen erforderlich. Sofern die Mager-
betonlasttieferfiihrung der Fundamente/ Streifenfundamente punktuell ausgeflhrt wird, sind die
Fundamente entsprechend der punktuellen Tragwirkung als ein Tragerrostsystem zu bemessen.

Ab einer Aushubtiefe von mehr ca. 4 m u. GOK ist eine Magerbetonlasttieferfihrung/ Brunnen-
grindung schwierig ausfuhrbar. Daher werden Sondergriindungsvarianten, wie beispielsweise eine
Bodenstabilisierung mittels Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren) bzw. Betonruttelsaulen (ROB-
Saulen) empfohlen, vgl. Kap. 5.3.

5.2 Flachgriindung

5.2.1 Brunnengriindung / Magerbetonlasttieferfilhrung

Bei dieser Grindungsmethode erfolgt die Stitzung des vorhandenen Erdreichs durch vorgefertigte
Umfassungswande (Brunnenringe), die nach Ausheben des Bodens im Inneren in den tragfahigen
Baugrund (Bodenschicht 4) abgesenkt werden. Hierbei wird die Reibung an der abzusenkenden
Umfassungswand durch das Eigengewicht der Wand Uberwunden. Bei Aushub des Bodens unter
Wasser muss der Wasserspiegel im Brunnen standig ca. 10 bis 50 cm Uber dem Grundwasserstand
liegen; eine Wasserhaltung im Brunnen darf nicht ausgefuhrt werden, da sonst zuflieRendes Wasser
Bodenteile in den Brunnen schlammt und einen hydraulischen Grundbruch begunstigt.

Die Brunnenringe mussen eine Stutzwirkung auf den anstehenden Boden ausiben. Es wird
empfohlen, die Brunnen vollflachig in die tragfahigen Kiese der Bodenschicht 4 einbinden zu lassen.
Anfallendes Wasser, das bei Verflillung der Brunnen mit Magerbeton aufsteigt, ist schadlos abzu-
leiten. Der Betoniervorgang hat im Kontraktorverfahren zu erfolgen.
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Bei Ausflhrung einer Brunnengrindung ist zu beachten, dass die Brunnen jahreszeitlich bedingt
unter der Grundwasserdruckflache zu erstellen sind und daher Einbringungsschwierigkeiten auftreten
kénnen.

Nach DIN 1054 kénnen fir die anstehenden Kiese der Bodenschicht 4 die in der nachfolgenden
Tabelle enthaltenen aufnehmbaren Sohldriicke angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die
Bodenfestigkeit, die geologische Vorbelastung, die Wasserstdande und das Brunnen-/ Magerbeton-
eigengewicht bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

Tabelle 6: Bemessungswerte orgq des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf
Bodenschicht 4 — quartére Kiese

Kleinste Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe t des b bzw. b’
Fundamentes kN/m?
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 168 252 336 390 350 310
1,00 228 312 396 430 380 340
1,50 288 372 456 480 410 360
2,00 336 420 504 500 430 390

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte

um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))

t = von niedrigster GOK bis UK Brunnen
Voraussetzung flir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tan6=H/V<0,2
- Eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m ist einzuhalten.

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. reprasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AuRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=b|_1'bB’=(b|_—2'e|_)'(bB—2'eB)
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- Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kdnnen sich um ein Mal}
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhoht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maligebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erhoht werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b,’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b. langere Fundamentbreite [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprdsentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

5.3 Sonderbauweisen

5.3.1 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Bei Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand eine Grindung Uber Sand-
Zement-Saulen bzw. Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach Aushub von
Fundamentgréaben von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30 cm Recyclingmaterial
0/32 auf einem geotextilen Filtervlies herzustellen ist, moglich. Bei diesem Verfahren fallt kein
zusatzlicher Aushub an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhéltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten,

weiche oder breiige Zwischenschichten und dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert
werden.
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Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Fundamente eingebracht.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Béden und Saulenképfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine Ausgleichsschicht
in einer Machtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein Frostschutzkies
der Kdérnung 0/32 empfohlen.

Zur Grundung Uber Sand-Zement-Saulen (z.B. CSV-Saulen) kénnen Bemessungswerte orq des
Sohlwiderstands von bis zu etwa 350 kN/m? aufgenommen werden.

Die genauen Werte konnen herstellerbedingt variieren und sind von der ausflhrenden
Spezialtiefbaufirma vorab zu bestatigen.

Zur Vorbemessung und Abschatzung der Saulenzahl darf von einer zulassigen charakteristischen
Saulengebrauchslast von etwa 70 kN ausgegangen werden. Je nach Herstellungsverfahren sind
auch hoéhere Saulengebrauchslasten maglich.

Die Dimensionierung und Herstellung der Saulen hat nach dem ,Merkblatt fur die Herstellung,
Bemessung und Qualitatssicherung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung” geman
Arbeitskreis 2.8 DGGT zu erfolgen.

Vor Baubeginn und vor Ausfihrung sind die Berechnungen und Saulenanordnungen der
ausfihrenden Spezialtiefbaufirma in jedem Fall mit einem Sachverstandigen fur Geotechnik bzw.
dem Berichtsverfasser abzustimmen. Zudem ist eine chemische Analyse des Bodens und/ oder des
Wassers durchzuflhren, um daraus Schlusse auf das Abbindeverhalten und die Langzeitfestigkeit zu
erhalten. Dabei ist in diesem Fall besonders auf eine Eignung des zu verwendenden Saulenmaterials
im Hinblick auf den Angriff der Sdulen durch die im anstehenden Torf mutmallich enthaltenen
Huminsduren zu achten.

Erst nach Freigabe durch den Baugrundgutachter darf mit der Ausfiihrung begonnen werden. Zum
Nachweis der Tragfahigkeit der Saulen sind Probebelastungen in Abstimmung mit dem
Baugrundsachverstandigen durchzufihren.

5.3.2 Betonrittelsdaulen (ROB-Saulen)

Die Betonrittelsdulen werden nach DIN 1054 als unbewehrte Pfahle zur Ubertragung von
Bauwerkslasten in den tieferen Untergrund eingebracht. Die Herstellung der Betonrittelsaulen erfolgt
zweckmaligerweise von einem befestigten Arbeitsplanum aus, das etwa auf Hohe der
Fundamentunterkanten liegt. Ein Stahlrohr mit Aufsatzrittler wird maklergefihrt in den Boden
geruttelt. Das Rohr ist unten mit einem Verschlussmechanismus oder einer Fuldplatte verschlossen.
Der Boden wird seitlich verdrangt und dabei soweit als moglich verdichtet. Nach Erreichen der
Absetztiefe beginnt der unter Druck (ca. 2 — 10 bar) ausgefiihrte Betoniervorgang unter
gleichzeitigem langsamen Ziehen des Vortreibrohres, wobei der Beton an der Spitze herausgepresst
wird und den Hohlraum sofort verpresst, damit kein Bodenmaterial einbrechen kann und es damit
nicht zu Einschnidrungen kommt. Danach kann bei Bedarf der Saulenful durch mehrere Stopfzyklen,
d. h. kurzes Anziehen und Wiederversenken des Vortreibrohres unter gleichzeitigem Pumpen des
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Betons unter hohem Druck, aufgeweitet und der umgebende Boden weiter verdichtet werden. Die
Gute des pumpfahigen Betons wird den statischen Erfordernissen angepasst. Die Herstellung der
Betonruttelsaulen erfolgt mit einem erschitterungs- und gerauscharm arbeitenden hochfrequenten
Ruttler.

Durch die volle Bodenverdrangung ist eine Auflockerung des Bodens ausgeschlossen. Beim
Grundungsentwurf wird fur diese Grindungselemente ein dulleres Tragverhalten angegeben, das
sich in Anlehnung an die DIN 4014/ DIN EN 1536 aus dem Pfahlwiderstand und der
Pfahlkopfverschiebung ergibt. Ubliche charakteristische Belastungen sind 400 — 500 kN/ Saule. Die
aulere Tragfahigkeit wird bestimmt durch die Beschaffenheit des Aufstandshorizonts. In Fallen, in
denen diese Bodenschicht keine ausreichende Tragfahigkeit besitzt, aber aus verdichtungsfahigem
Material besteht, kann ihre Belastung durch Einwirkung der Schwingungsenergie des Tiefenrittlers
erheblich gesteigert werden.

6. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

6.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 und DIN 18 304 (2016-09) vor
dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich,
bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fiir Erdarbeiten / Ramm-,
Ruttel- oder Pressarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

6.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt mdglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 bis B4) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Es ist eine geringe Mutterbodenauflage vorhanden, welche in nutzbarem Zustand zu erhalten und
vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®) ist.

Insbesondere die Auffullungsbéden des Homogenbereichs B1 sind hinsichtlich  der
Wiedereinbaubarkeit als gesondert zu betrachten und somit gesondert auszubauen (s. Kap. 8).

Fir die KorngréRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bodden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schiuff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blocke grol’e Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.
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Die in den nachfolgenden Tabellen angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Boden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begrindet
sich dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkoérnigen Béden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlieBlich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fdr
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach den Tabellen 4 und 5, Kap. 4
heranzuziehen!

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Bericksichtigung der fir den gelésten Boden und
Fels vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden oder Fels unterschiedlich
verwendet werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierfur jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden

und entsprechend anzupassen.

Tabelle 7: Homogenbereiche Boden — Bodenschichten 1 und 2

Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

ortsubliche Bezeichnung

Aufflllungen

bindige Deckschicht

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere)

A (0/50); B (30/50); C (30/0);
D (20/0); E (20/0)

A (0/40); B (40/60); C (30/0);
D (25/0); E (5/0)

und DIN 18 137-3 [kN/m?]

Massenanteil Steine, Blécke und grolRe 0-20 0-5
Blocke nach DIN EN ISO 14 688-1 [%]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 17 892-2 1,4-19 1,9-20
oder DIN 18 125-2 [g/cm?]

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 15-50 15-50
oder DIN 18 136 oder DIN 18 137-2 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 [%] 15-35 10-30
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 [%] 20-80 10 - 50
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 0,75-1,00 -
Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO 0,5-1,0 0,75-1,0
14 688-2, Bestimmung nach DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 0-50 0-15
Bodengruppe nach DIN 18 196 A/ [TL/TM/OT] TL/TM/UL/UM
Kohasion nach DIN 18 137-1, DIN 18 137-2 10-20 5-20

Abrasivitat nach NFP 18-579

kaum bis schwach abrasiv

kaum bis schwach abrasiv
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Tabelle 8: Homogenbereiche Boden — Bodenschichten 3 und 4

Parameter Homogenbereich B3 Homogenbereich B4
Bodenschicht 3 Bodenschicht 4
ortsuibliche Bezeichnung Torf quartare Kiese
Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ obere) entfallt A (0/10); B (0/10); C (20/80);

D (60/0); E (20/0)

Massenanteil Steine, Blécke und grol3e 0-3 0-20
Blocke nach DIN EN ISO 14 688-1 [%]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 17 892-2 1,1-14 20-22
oder DIN 18 125-2 [g/cm?]

undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4 10-15 0-10
oder DIN 18 136 oder DIN 18 137-2 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 17 892-1 [%] >70 10-15
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 [%)] 50 -100 -
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 0,5-0,75 -
Lagerungsdichte: Definition nach DIN EN ISO - 0,3-0,75
14 688-2, Bestimmung nach DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128 [%] 15-100 0-5
Bodengruppe nach DIN 18 196 HZ/HN/OT GW/GU/GT
Kohésion nach DIN 18 137-1, DIN 18 137-2 5-10 0-5

und DIN 18 137-3 [kN/m?]

Abrasivitat nach NFP 18-579 nicht abrasiv stark bis extrem abrasiv

1. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

7.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fur die Bauausflhrung sind als Empfehlungen fiur die
Bauausfuhrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2016-09) Sache des Auftragnehmers.
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7.2 Folgerungen fiir Kanale

7.21 Allgemeines

Detaillageplane Uber geplante Kanéale liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht vor.

7.2.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden. Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Nach den Erkundungsergebnissen ist mit Auflagersituationen in allen Bodenschichten zu rechnen.
Hinsichtlich des hohen Setzungspotentials sind jedoch die durchwegs anstehenden Torfe der
Bodenschicht 3 als mafRgeblich fur die Ausbildung des Auflagers anzusehen.

Auflager oberhalb/ in der Torfschicht (in Bodenschicht 1 bis 3)
Eine direkte Auflagerung bzw. mittels Bodenaustauschmafinahmen ist vorliegend nicht moglich.

Die Auflagerung der Kanale erfolgt Uber ein bewehrtes Betonauflager, welches Uber eine Uber eine
pfahlartige Grindung (CSV-Verfahren, Micropfahle etc.) in den tragfahigen Untergrund der
Bodenschicht 4 hinabgeflhrt wird.

Auflager unterhalb der Torfschicht (in Bodenschicht 4)

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser = 22 mm (Rohr DN = 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser = 40 mm (Rohr DN > 200 bis
= 600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen. Falls
bindige Bestandteile von weicher bis breiiger Konsistenz in die Kiese eingelagert sind (untergeordnet
zu erwarten), missen diese durch einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausgetauscht
werden. Auffillungsbéden und ggf. vorliegende organische Einlagerungen sind grundsatzlich
ganzlich auszutauschen.

7.2.3 Wiederverfiillung
Leitungszone

Gemall ZTVE-StB 17 sind vor dem Verflullen der Leitungszone von Baugruben und Graben
Fremdkorper, die Schaden verursachen kdnnen, zu entfernen. Bei der Herstellung der Leitungszone
sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten, DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten
aulRerhalb von Gebauden® und DIN 18 322 Kabelleitungstiefbauarbeiten® zu beachten. Zusatzlich
sind jedoch die Herstellerangaben entsprechend der Rohrgrofle zwingend einzuhalten. Im
Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch aullerhalb des Strallenkdrpers ein Verdichtungsgrad
Der = 97% nachzuweisen. Zwischen der Oberkante der Verflllung der Leitungszone und dem Planum
ist eine Mindestiuberdeckung von 30 cm einzuhalten.
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Verfiillzone

Aulerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 17 moglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das, fir den Damm vorgesehene, Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet
werden. Innerhalb des StralRenkérpers ist ein Verdichtungsgrad Dp, gemal Abschnitt 4.3.2 der
ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfullmaterial abhangig. AulRerhalb des
StralRenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Dg, 2 97% nachzuweisen.

Die beim Aushub Uberwiegend gewonnenen Béden der Bodenschichten 1 bis 3 weisen eine (sehr)
schlechte Verdichtungsfahigkeit auf, weshalb die Verwendung von Fremdbdden notwendig ist.
Lediglich die Boéden der Bodenschicht 4 sind nach Abtrocknung als gut verdichtungsfahig zu
bewerten und daher fur den Wiedereinbau geeignet.

Bei der Verwendung von Fremdboden ist darauf zu achten, dass moglichst gering durchlassige
Bdden im Bereich mit Uberwiegend anstehenden bindigen Bdéden eingebaut werden, um
Dranwirkungen der Kanalgraben zu verhindern. Hierzu sollten gut verdichtbare nicht bindige Bdden
mit etwa 15 % Feinkornanteil verwendet werden. Alternativ sind entsprechende Querschotte zu
installieren.

7.2.4 Grindung der Schachte
Detaillageplane etc. liegen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Fir die Griindung der Schéachte gelten die Griindungsempfehlungen gemal Kap. 5 und 7.2.2.

7.3 Wasserhaltung/ Verbau fiir Kanéle

Wie bereits in Kapitel 3.3 ausgefihrt, wurde mit den Aufschlissen Grundwasser bei ca. 0,9 — 2,6 m
u. GOK erkundet. Es ist somit von einer Aushubsohle fir die geplanten Kanale unterhalb des
Grundwasserhorizonts auszugehen. Es sind daher moglichst geringe Sohltiefen der Kanale zu
planen.

Aushubsohle oberhalb Grundwasser

Bei ausreichendem Abstand zu Gebduden etc. wird im Kanalgraben voraussichtlich Gberwiegend ein
herkdmmlicher Plattenverbau einsetzbar sein.

In Engstellenbereichen bzw. bei Kanalerstellung nahe an Gebauden sind Verbauarten zu wahlen,
welche den statischen Erfordernissen entsprechen. Je nach Detailplanung ist jedoch ein Abricken
von Gebduden aulerhalb des Lastausbreitungswinkels des Fundamentes empfehlenswert.

In Engstellenbereichen und bei tieferen Baugruben sind entsprechend kurze Bauabschnitte bei
sorgfaltiger Bauausfuihrung unter Anwendung eines statisch ausreichenden Gleitschienenverbaus
notwendig.
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Aushubsohle unterhalb Grundwasser
Aufgrund des oberflachennahen Grundwasserhorizonts, sind Wasserhaltungen einzuplanen.

Je nach Aushubtiefe kénnen ggf. offene WasserhaltungsmaRnahmen mit Pumpensimpfen und
Langsdranagen ausgefuhrt werden. Offene WasserhaltungsmalRnahmen sind jedoch aufgrund der
sehr grolien Durchlassigkeiten der Kiese der Bodenschicht 4 nur bis zu einem Absenkungsbetrag bis
etwa 40 cm moglich. Hierbei sind eine zusatzlich mindestens 20 cm ,trockene® Auflagersohle zu
bertcksichtigen.

Alternativ kann ggf. ein dichter Spundwandverbau ausgefthrt werden. Aufgrund der bereichsweise
dichten Lagerungsverhaltnisse der Kiese der Bodenschicht 4, sind Rammbehinderungen gegeben,
weshalb Zusatzmallnahmen wie Vorbohren/ Spilen notwendig werden. Zur Reduzierung der
Wasserhaltungen ist diese moglichst in eine tiefere gering durchlassige Bodenschicht
(Wasserstauer) einzubinden. Vorliegend wurde diese Bodenschicht mit den durchgefiihrten
Kleinrammbohrungen nicht erkundet. Zur Ermittlung des Grundwasserstauers sind zwingend weitere
tiefer reichende verrohrte Ramm-/ Rotationskernbohrungen abzuteufen und Pumpversuche
durchzufihren, um die Durchlassigkeit der anstehenden Béden zu ermitteln.

Gdf. kann ein Gleitschienenverbau mit Restwasserhaltung mittels Vakuumentwasserung ausgefihrt
werden. Dies ist jedoch stark abhangig von der Durchlassigkeit sowie der Machtigkeit des
anstehenden Torfs und daher mit Planungsunsicherheiten behaftet. Zudem neigt der anstehende
Torf beim Wasserentzug zum Schrumpfen, weshalb eine Vakuumentwasserung vorab auf ihre
Eignung zu prifen ist, um Schaden an umliegender Bebauung zu vermeiden.

Von geschlossenen WasserhaltungsmaRnahmen wird infolge moglicher Schadigung von
Nachbarbebauung/ StralRen infolge weitreichender Absenktrichter und Schrumpfungsvorgangen im
Torf abgeraten!

7.4  Wasserhaltung/ Verbau fur Bauwerke

Bei Nichtunterkellerung und Ausflhrung einer Grindung mittels Magerbetonlasttieferfihrung geman
Kap. 5.2 bzw. bei einer Grindung mittels CSV-Verfahren bzw. Betonrittelsdulen gemal Kap. 5.3
sind nur untergeordnet Wasserhaltungsmafinahmen notwendig.

Fir Unterkellerungen bzw. einem Einschneiden in den Grundwasserhorizont gelten die Wasser-
haltungs- und Verbaumalnahmen sinngemall wie in Kap. 7.3 dargestellt. Zur Erkundung der
tieferen, wasserstauenden Bodenschichten sind zwingend erganzende, tiefer reichende verrohrte
Ramm-/ Rotationskernbohrungen notwendig.

Es wird daher von einer Unterkellerung der Gebaude abgeraten!

Nach DIN 4124 durfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlielende
Gelandeoberflache bei bindigen Bbdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Bdden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Bdschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.
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Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit darf im Bauzustand gemafR DIN 4124 fir die
bindigen Auffillungsbéden der Bodenschicht 1 bzw. bindigen Béden der Bodenschicht mit weichen
bis steifen Konsistenzen ein Béschungswinkel 3 < 45° bei Boschungshdhen bis 5,0 m ausgefiihrt
werden. Bei hoheren Bodschungen, starkem Wasserzutritt, gespanntem Grundwasser,
Konsistenzverschlechterung sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Bdschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel gemal den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
(BGBau) von a<30° bzw. a < 45° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to
Gesamtgewicht) bzw. = 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Béschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schiitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

7.5 Erdarbeiten

fir Bauwerkshinterfillungen

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfiillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kénnen auch gemischt- und
feinkérnige Béden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in 0.g. grob- und gemischtkornigen
Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen, kénnen ebenfalls
eingebaut werden. Bei Strallen der Belastungsklassen = BK10 der RStO 12 sollten vorzugsweise
grobkoérnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs gewonnenen Auffillungen der Bodenschicht 1 bis 3 sind nach DIN 18 196
als schlecht bis sehr schlecht verdichtbar zu bewerten und aufgrund ihrer inhomogenen
Zusammensetzung nicht wieder einbaufahig. Es sollte daher der Einbau von gut verdichtbarem, nicht
bindigen Fremdmaterial eingeplant werden.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hdchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad D, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das Hinterfullmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

fiir Verkehrsflachen

Die StralRen- und Platzbefestigungen sind nach den Richtlinien fir die Standardisierung des
Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12) zu planen. Die im Erdplanumsbereich Uberwiegend
anstehenden Boden sind nach Klassifikation ZTVE-StB 17 der Frostempfindlichkeit F3 zuzuordnen,
weshalb ein Anforderungswert an die Tragfahigkeit von Ey, = 45 MN/m? zu erreichen ist.
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Es sollte deshalb ohne derzeit genauere Versuchserkenntnisse von einem Bodenaustausch mit ca.
50 — 60 cm mit gut verdichtbarem, nicht bindigem Material ausgegangen werden. Im Bereich mit ggf.
breiigen Konsistenzen (witterungsbedingt) ist mit groReren BodenaustauschmalRnahmen zu rechnen.
Zur Vermeidung machtigerer Bodenaustauschmallinahmen und ortlicher Setzungsmulden sowie
infolge langfristiger Setzungsrisiken wird zur Setzungsvereinheitlichung eine Bewehrung des
Untergrundes mit Geotextilien empfohlen. Auf einer Schroppenlage von ca. 30 — 50 cm bzw. auf
einer ca. 10 — 20 cm machtigen Ausgleichsschicht ist ein mechanisch verfestigtes Filtervlies (GRK 3)
aufzubringen. Darauf ist eine Geogitterlage in Langs- und Querrichtung zur Erreichung der
Tragfahigkeitswerte Uberlappend zu verlegen. Als Geogitter ist ein knotensteifes, gestrecktes
Geogitter mit einer Mindestzugfestigkeit von ca. 30 kN/m und einer monolithischen Gitterstruktur
(Kreuzungspunkte nicht thermisch/ mechanisch fixiert) zu verwenden. Darauf kann gut verdichtbarer,
nichtbindiger Boden unter lagenweiser Verdichtung (max. Schuttlage = 35 cm) aufgebracht werden.

Fir den kunstlich hergestellten Baugrund ist ein Verdichtungsgrad Dp, 2 100 % im Mittel, mindestens
jedoch 98 % nachzuweisen.

Bild 2: Aufbau fiir Verkehrsflachen

50 — 60 cm lagenweiser Aufbau mit verdichtungsfahigem,
nichtbindigen Bodenmaterial

_— e e o= == == == == == ==<—— Geogitter mit Vlies (knotensteif, gestreckt)

I - 10 - 20 cm Frostschutz 0/32 (Ausgleichsschicht)

<+—— 30 - 50 cm Schroppenlage

Die genaue Dimensionierung des Bodenaufbaus ist vor Ort durch Plattendruckversuche und/oder in
Abhangigkeit der statischen Vorgaben zwingend vorab durch Anlage von Probefeldern zu ermitteln!

Fir die Anlage von BaustralRen gelten die 0.g. Grundsatze gleichermalien.

7.6 Abdichtung/ Dranung fiir Bauwerke

Bei nicht unterkellerten Bauteilen kann nach den derzeitigen Erkenntnissen nach DIN 4095, Kapitel
3.6 b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser ausgefuhrt werden.

Bei unterkellerten Bauteilen wird aufgrund der erkundeten Grundwasserverhaltnisse nach DIN 4095
eine Abdichtung ohne Dranung mittels ,Weifler Wanne*“ erforderlich.

Die Hinweise der DIN 18 195 fur Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu berticksichtigen.

7.7 Aufschwimmen/ Sohlaufbruch

Der Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen ist gem. DIN EN 1997-1 bei unterkellerten
Bauwerken zu fuhren.
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Wahrend der Baumallinahme kann die Sicherheit gegen Aufschwimmen durch entsprechende
Wasserhaltungsmalinahmen, Baugrubenabdichtungen sowie Flutungsoffnungen gewahrleistet
werden.

Aufgrund der erkundeten teils stark gespannten Grundwasserverhaltnisse ist die Gefahr eines
Sohlaufbruchs gegeben.

7.8 Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10° bis 1-10° m/s versickert werden. Sind die k-Werte kleiner als 1-10° m/s, stauen die
Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann anaerobe Verhaltnisse in der ungesattigten Zone
auftreten kénnen, die das Rickhalte- und Umwandlungsvermégen ungtinstig beeinflussen kénnen.

Aufgrund der erkundeten hochliegenden Grundwasserverhaltnisse wird von einer Versickerung im
Untersuchungsgebiet abgeraten.

Nach DWA-A 138 setzt eine Versickerung einen ausreichenden Abstand (mindestens 1 m) zum
mittleren hoéchsten Grundwasserstand voraus, welcher vorliegend mutmallich nicht eingehalten
werden kann. Die Versickerung ist vor Ausflihrung mit dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt
hinsichtlich Zulassigkeit abzustimmen.

8. ORIENTIERENDE VORUNTERSUCHUNG VON AUSHUBBODEN

8.1 Bewertungsqgqrundlagen

Fir die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verflillung von Gruben, Briichen und Tagebauen®
heranzuziehen, welche fur die Verwertung von Boden anzuwenden sind (Bayerisches
Staatsministerium fur Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit Stand vom
09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 und Neufassung Anlage 2 vom 19.06.2018).

Fir die Beurteilung der moglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natirlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden maglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fur den offenen
Einbau unter Bertlicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MalRgebend fir
die Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der
Z1.1-Werte ist selbst unter unginstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon
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auszugehen, dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund
der im Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis
zur Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e Fur die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen moglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

o Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fir den Einbau von Boden mit definierten
technischen Sicherungsmaflinahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmalRnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten moglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaR Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung heranzuziehen.

8.2 Untersuchungsergebnis

Die Untersuchung von drei Bodenproben zeigt folgendes Ergebnis:

Tabelle 9: Ergebnisse der orientierenden Altlastenuntersuchung nach LVGBT

. maRgebliche Parameter der Einheit Ergebnis Einstufung
Probenbezeichnung
Untersuchung nach LVGBT gem. LVGBT
BS 1 - D1 Keine Uberschreitung der Z0-Zuordnungswerte. Z0
BS2-D2 Mineraldlkohlenwasserstoffe mg/kg 150 211
BS 5 - D1 Keine Uberschreitung der Z0-Zuordnungswerte. Z0

Bei den Aufschlissen konnten bei der untersuchten Probe BS 2 — D2 Verunreinigungen durch
Mineral6lkohlenwasserstoffe erkundet werden. Es ist ein Altlastenverdacht gegeben, weshalb von
erhdhten Entsorgungskosten auszugehen ist.

Es ist zusatzlich eine baubegleitende Aushublberwachung durch einen Sachverstandigen nach §18
BBSchG mit Separierung des Bodenmaterials (Aufflllung), Probenahme mit anschlieRender
Laboranalytik und entsprechender Entsorgung durchzufiihren. Fir die Uberwachung steht die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur Verfigung.
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9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Zur Erhéhung der Planungssicherheit insbesondere fiir die Verlegung der Kanale hinsichtlich
Verbau und Wasserhaltung werden ergédnzende, tieferreichende Aufschliisse zur Erkundung
des Grundwasserstauers sowie der Ausbau von Grundwassermessstellen auf dem Baufeld
empfohlen.

Die wirtschaftlichste Grindungsvariante, Verbauart, etc. ist in einer Baugrundhaupt-
untersuchung nach DIN EN 1997 fiir die einzelnen Parzellen zu ermittein.

Nach DIN EN 1997-1 ist spatestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sachverstandigen
fur Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber
die Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Strafllen nicht auszuschliel3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschliellen, weshalb baubegleitende Erschutterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfigung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemal® nur um punktuelle Auf-
schlusse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrundgutachten
als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis zu setzen.
Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergénzenden Stellungnahme
erforderlich.
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ndet, nass, schwer  GUIGY = ( : )
417,501 o E:”m meb borrbar, 417,501 S —— Anlage 1.3b /
1 O gerundet, nass, schwer
| NN +417,24 m 417.00] g e richt met borrber, Guoy @ Datum: 01.02.2019 H
f ’ & o % grau
ol R TR Ty Malstab: ohne I M
Bearbeiter:
. Pgenteurgeselschak
B. Eng. S. Hein ;m.,;iza"nm:




Anlagen zu Bericht 18152177

Anlage 2




M

Ingenieurgesellschaft
‘ fu
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

r Bauwesen

Legende und Zeichenerklarung
nach DIN EN ISO 22475

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-StraBBe, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Mller Datum: 25.10.18

Boden- und Felsarten

Torf, H, torfig, h

Mudde, F, organische Beimengungen, o

© 0o © O
00 00O

Kies, G, kiesig, g

o
o

Sand, S, sandig, s

KorngréBenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schluffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

RICICIOICICIOICICIOICNCITION

n

R
>
2
®
N
.
o
=
D

CCC

Konsistenz

breiig

A

2 weich

naf, Verndssungszone oberhalb des Grundwassers

steif

| |18
= >

Nebenanteile

SIGIOIOICICIBICIOITICIONON

Aufflllung, A
Mutterboden, Mu
Feinsand, fS, feinsandig, fs

Ton, T, tonig, t

' - schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Bdden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natirlichen Béden

halbfest ‘ ‘ fest




. IMH Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2
Ingenieurges. mbH nach DIN EN ISO 22475 Projekt: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/
Deggendorfer Str. 40 Amper
94491 Hengersberg - -
*.ngen.efu:ge;:u‘.;:g:g Auftraggeber: VG Zolling
e e Bearb.: S. Miller | Datum: 25.10.18
Proben
Ad 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren W1 /} 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Grundwasser

100 Grndwasser am 07.02.2019 in 1 ,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde
07.02.2019 Ge|ande angebohrt 07.02.2019 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1.80 unter Gelande am 07.02.2019

% 19 Grundwasser nach Beendigung der % 19 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e Bohrarbeiten am 07.02.2019 e Bohrloch
1,00

[ 07.02.2019 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelinde




~” IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
. H .
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/
Deggendorfer Str. 40 Amper
94491 Hengersberg ] .
*# m Auftraggeber: VG Zolling
une Geotechni mort Bearb.: S. Miiller Datum: 25.10.18
BS 1
425,00
NN + 424,69 m
0,05 A Auffullung
424,50 A A (Mutterboden),
A A Wurzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun
424,00 A A
D1 0,15 A A Auffillung (Ton,
1,00 kiesig, feinsandig),
423,50 A A geringe Ziegelreste, A@]
erdfeucht, leicht zu
bohren, braungelb
423,00
422,50
¥ 2,60
422,00 25.10.18
D2 2,00
3,00
421,50 Torf,
zersetzt, geringe
421,00 Topzwischenlagen, @
weich , leicht zu
bohren, schwarzgrau
420,50]
420,00
419,50
419,00 Kies, sandig, schwach
tonig,
D3 |_| 6,00 gerundet, nass, @
schwer bis nicht mehr

418,50
bohrbar, grau

NN + 418,69 m

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

424,00
423,50
423,oo]
422,50
422,oo]
421,50
421 ,oo]

420,50

420,00

41 9,SO]
419,00

NN + 423,79 m

BS 2

¥ 1,60

25.10.18

D2 2,00

0,05

Auffullung
(Mutterboden),
Wourzelreste, nass,

leicht zu bohren, braun

Aufflllung (Ton,
schluffig),

braun

steif, leicht zu bohren,

CCCCCCCCCCCCC PANNANNNNN ===

D)

zersetzt, weich , leicht @

zu bohren, schwarz

3,00
Kies, sandig, schwach
tonig,
gerundet, nass, @
schwer bis nicht mehr
bohrbar, grau

©® 00® 0 ®
D3 [] 350 4,70 o T
4,70 NN + 419,09 m

Héhenmalstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

BS 3
423,50
NN + 423,22 m
0,05 A Auffullung
423,00 A A (Mutterboden),
A A Wurzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun
422,50 A A
Di1[]o15 1,00 Auffallung (Ton,

1 88 sandig, schwach
422,00 v 1, kiesig),

25.10.18 gering Ziegelreste, AL

421,50

421,00

420,50

420,00

T — T — — —

419,50

steif, leicht zu bohren,
braun

Torf,
zersetzt, weich , leicht
zu bohren, schwarz

419,00
] p2[] 150 4,50

4,50
418,50

Kies, stark sandig,
schwach schluffig,

Gugy

D3 |_| 5,00 5,00 gerundet, nass,
schwer bis nicht mehr
418,00 bohrbar, grau
NN + 418,22 m

Héhenmalstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

BS 4
423,00
NN + 422,74 m
0,07 Mutterboden ,
422,50 Wurzelreste, nass,
leicht zu bohren, braun
422,00 Ton, sandig,
D1 []o15 1,00 organisch,
1,00 Torfzwischenlagen,
421,50 ¥ 1,30 weich bis steif, leicht
25.10.18 zu bohren,
braunschwarz
421,00
Torf,
maBig zersetzt,
420,50 Holzreste, weich , @
leicht zu bohren,
schwarz
420,00-@ D2 [1 1,50 2,80
2,80 Kies, sandig, schwach
tonig,
419,50 gerundet, nass,
D3 |_| 3,00 3,40 schwer bis nicht mehr
3,40 bohrbar, grau
419,00 NN + 419,34 m

Héhenmalstab 1:50




o

IMH

——
ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

BS 5
422,501
NN + 422,02 m
422,00 0,07 __ Auffallung
(Mutterboden),
A A Wourzelreste, nass,
421,50 leicht zu bohren, braun
|—| A A 0,90
D1 ] o110 1,00 Auffallung (Ton, stark vou
421,00 1,00 sandig, schwach 25.10.18
kiesig, organisch),
D2 |_| 1,50 1,50 Torfzwischenlagen,
420,50 Ziegelreste, weich bis
steif, leicht zu bohren,
%0 %o braunschwarz
420,00 ©00000g 0 g Torf, schwach kiesig,
°0 09 tonig,
(ZOOO <gooo (200 zersetzt, weich , leicht
419,50 ©00®0090 zu bohren, schwarz
00 00 o
©00900g @ Kies, sandig,
419,00 PO a2 gerundet, nass,
%Ooo %ooo schwer bis nicht mehr @
©® 00® 0° o
418,50 D3 |_| 1,80 3,50 %Oo %Oo' bohrbar, grau
d 3,50 NN + 418,52 m

Hbéhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

424,50

NN + 424,14 m
0 10

DPH 1

30 40 50 6&

424,00

423,50

423,00

422,50

422,00

421,50

421,00

420,50

420,00

419,50

419,00

T — T — a— aaa— D S—

418,50

418,00~
Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

NN + 423,38 m
423,50 17 0 10

DPH 2

30 40 50 6&

423,00

422,50

422,00

421,50

421,00

420,50

419,50

419,00

418,50

418,00

417,50

417,00

|
ek
|
|
|

416,50

416,00~

Hdhenmafstab 1:50




R IMH
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg
*\ngemeurgm

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

NN + 422,93 m

423,007 0 10 20

DPH 3

30 40 50 6&

422,50

422,00

421,50

421,00

420,50

420,00

418,50

418,00

417,50

Tiefe (m)

]
]
]
o)

417,00

Gewicht springt zurlick

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

NN + 422,50 m
0 10

DPH 4

422,50

30 40 50 6&

422,00

421,50 1,00

421,00

420,50 2,00

420,00

419,50 3,00

419,00

418,50 4,00

418,00

417,50

417,00

T — — aa— D S S—

416,50

Tiefe (m)

416,00-

Héhenmafstab 1:50




o

ingenieurgeselischait
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: BG Graf-Lodron-Strae, Haag/
Amper

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Muller Datum: 25.10.18

422,007

421,50

421,00

420,50

420,00

419,50

419,00

418,50

418,00

417,50

417,00

416,50

P — T — — D S|

416,00

415,50~

NN + 421,95 m

0 10 20

DPH 5

F

30 40 50 6&

Tiefe (m)

Gewicht springt zurlick

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Haag a. d. Amper, BG sudl. der
Deggendorfer Str. 40 Graf-Lodron-Str.

94491 Hengersberg Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Hein Datum: 21.01.19

422,50

422,00

421,50

421,00

420,50

420,00

419,50

419,00

418,50

BS 1, Zusatz

NN + 422,26 m
0,10 Mutterboden ,

Wurzelreste, trocken ,
leicht zu bohren, braun

Ton, sandig, schwach

kiesig,
steif, leicht bis mittel, @
braun

Torf,

organisch, weich, @
nass, leicht zu bohren,

braun

Kies, sandig, schwach

tonig,

gerundet, nass, @
schwer bis nicht mehr
bohrbar, grau

Héhenmal3stab 1:50




o

IMH

ingenieurgesellschaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Haag a. d. Amper, BG sidl. der
Graf-Lodron-Str.

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Hein Datum: 21.01.19

422,50
422,00
421,50
D1

421,00

420,50

420,00

419,50

419,00

418,50

418,00

T — — — S S—

417,50

417,00~

NN + 422,24 m

BS 2, Zusatz

D2 3,00

4,00

5,00

Schluff, sandig,
schwach kiesig,
steif, leicht bis mittel,
braun

Gy

Torf,
organisch, weich ,

leicht zu bohren, braun

)

tonig,
gerundet, nass,

\_/ bohrbar, grau

Kies, sandig, schwach

schwer bis nicht mehr

cugy

NN + 417,24 m

Hbéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Haag a. d. Amper, BG sidl. der
Graf-Lodron-Str.

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Hein Datum: 21.01.19

BS 3, Zusatz
421,00
NN + 420,72 m
T
I
420,50 I Ton, sandig, schwach
1 kiesig,
| steif, leicht bis mittel, @
420,00 ! braun
|
419,SO]
419,00 Tort,
organisch, weich ,
418,50 leicht zu bohren, braun@
418,00 ¥ 2,80
21.01.19
417,50 ) Kies, Za?dig,tonig,
\_ gerundet, nass,
417.00 U schwer bis nicht mehr @
’ N\
D 1 |—| 3.20 < bohrbar, grau
4,00 NN + 416,72 m
416,50-

Héhenmal3stab 1:50




o

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischait
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Haag a. d. Amper, BG sidl. der
Graf-Lodron-Str.

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Hein Datum: 21.01.19

423,00 17
422,50
422,00]
421,50
421 ,00]
420,50
420,00]

41 9,SO]
419,00

NN + 422,96 m

BS 4, Zusatz

0,07

Mutterboden,

Wurzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun

|
|
i
D1 0,15 i Ton, sandig,
700 | steif, leicht bis mittel, {LTN)
’ ! braun
210778 Tor,
o organisch, weich , @
leicht zu bohren, braun
< Kies, sandig, schwach
- tonig,
U gerundet, nass, @
>~ schwer bis nicht mehr
-/
D2 [] 350 "~ bohrbar, grau

NN + 419,46 m

Héhenmal3stab 1:50




o

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: Haag a. d. Amper, BG sidl. der
Graf-Lodron-Str.

Auftraggeber: VG Zolling

Bearb.: S. Hein Datum: 21.01.19

BS 5, Zusatz
42550 NN + 425,42 m
0,05 A A A Auffullung
(Mutterboden),
425,00 A A Wurzelreste, trocken ,
leicht zu bohren, braun
A A
42450 D 1 0,10 A A Auffillung (Ton,
1,00 sandig, kiesig),
A A wenig Ziegelreste, ]
424,00 steif, leicht zu bohren,

braun

423,50

423,00

422,50

Ton, sandig (+ Torf),
organisch, weich, ab
4m nass, leicht bis
mittel, graubraun

422,00

D2 2,00

421,50

|
|
|
|

4,00 N
N/
421,00 N
N
N
N/
420,50 N
N
N\

420,004 D3 [ ] 550 3 ﬁﬁ; sandig, schwach

/ gerundet, nass,
schwer bis nicht mehr
419,50 bohrbar, grau

cugy

NN + 419,92 m

Héhenmal3stab 1:50




Anlagen zu Bericht 18152177

Anlage 3




iMH

*mgemegegﬁgggg;‘ fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 18152177
Az.: 18152177

Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/ Amper

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 25.10.18
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | pnp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wourzelreste
0,05 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) [OU | i)
]
? Auffiillung (Ton, Kiesig, feinsandig) D 111,00
b . .
) geringe Ziegelreste
1,50 p
) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braungelb
f) 9) h)y A[T | i)
LT
a) Torf D 23,00
®) zersetat, geringe Tonzwischenl
5 60 zersetzt, geringe Tonzwischenlagen Wasser bei
° weich 9 \gicht zu bohren | © schwarzgrau 2,6m
f 9 N hz |
8) Kies, sandig, schwach tonig D3|6,00
o) ab 5,6m nass;
6,00 c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht
gerundet, nass mehr bohrbar grau springt zurtick
f) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

{'"geﬂ'ergegzﬂsggz;‘ fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 18152177

Az.: 18152177

Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/ Amper

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 25.10.18
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang I(Sernvgrust (Unter-
punkt — - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wourzelreste
0,05 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) [OU | )
]
? Auffiillung (Ton, schiuffig) D 111,00
b)
1,50 p
° steif ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
a) Torf D 23,00
°) tzt
3.90 zersetz Wasser bei
° weich 9 \eicht zu bohren | ® schwarz 1.6m
f) g) h) HZ i)
8) Kies, sandig, schwach tonig D3 4,70
o) ab 3,4m nass;
4,70 c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht
gerundet, nass mehr bohrbar grau springt zurtick
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 18152177

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 18152177
Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/ Amper
Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 25.10.18
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a ..
) Auffiillung (Mutterboden)
b)
Wourzelreste
0,05 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) [OU | )
]
a . . N
) Aufflllung (Ton, sandig, schwach kiesig) D 111,00
b) . .
gering Ziegelreste
1,00 p
° steif ) leicht zu bohren | ® braun
f) 9) h)y A[T | i)
LT
a
) Torf D 24,50
°) zersetzt
450 erse Wasser bei
’ . . 1,3m
° weich 9 \eicht zu bohren | ® schwarz
f 9 N hz |
a) . . .
) Kies, stark sandig, schwach schluffig D3|5,00
b)
ab 4,6m nass;
5,00 c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht
springt zurtick
gerundet, nass mehr bohrbar grau pring
f) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




MH

ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177

Az.: 18152177

Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/ Amper

Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 25.10.18
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernvgrust (Unter-
punkt — - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,07 g
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f 9 N oy |
2 Ton, sandig, organisch D 111,00
b
) Torfzwischenlagen
1,00 d b hwar
) weich bis steif ) leicht zu bohren ®) Zraunsc wa
f 9 N o1 |
a) Torf D 22,80
® masi tzt, Holzrest
5 80 malsig zerseilzi, foizreste Wasser bei
° weich 9 \eicht zu bohren | ® schwarz 1,3m
f) 9) hy HN/ | )
HZ
8) Kies, sandig, schwach tonig D 3340
b)
3.40 ab 2,8m nass;
’ c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht springt
gerundet, nass mehr bohrbar grau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 3

./ . .
| M Schichtenverzeichnis St 18152177

Ingenieurgesellschaft (1 .
*:’d it Samonan fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 18152177

Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-StraBe, Haag/ Amper

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 25.10.18
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang I(Sernvgrust (Unter-
punkt r— - - onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
b
) Wourzelreste
0,07 p
° nass ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) [OU | )
]
a) Aufflllung (Ton, stark sandig, schwach kiesig, D1|1,00
organisch)
b) . .
00 Torfzwischenlagen, Ziegelreste Wasser bei
° weich bis steif 9 \eicht zu bohren | © graunschwar 0.9m
f) 9) hy OT/ | i)
™
8) Torf, schwach kiesig, tonig D2]1.,50
b)
zersetzt
1,50 p
° weich ) leicht zu bohren ¢ schwarz
f) g) h) HZ i)
8) Kies, sandig D3|3.50
o) ab 1,5m nass;
3,50 c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht
gerundet, nass mehr bohrbar grau springt zurtick
f) 9) h) GW i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177
Az.: 18152177

Bauvorhaben: Haag a. d. Amper, BG sidl. der Graf-Lodron-Str.

Datum:
Bohrung Nr BS 1, Zusatz /Blatt 1 21.01.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,10 p Loch zu bei 1Tm
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f 9 N oy |
a . L
) Ton, sandig, schwach kiesig
b)
1,50
c) . d .. . . e)
steif leicht bis mittel braun
f) ) hy TL/ | i)
™
a
) Torf
b .
) organisch
2,50
c) . d) | .. e)
weich, nass leicht zu bohren braun
f 9 N hz |
a) . . .
) Kies, sandig, schwach tonig
b)
3,50 —
c) d) schwer bis nicht | e)
gerundet, nass mehr bohrbar grau
) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177

Az.: 18152177

Bauvorhaben: Haag a. d. Amper, BG sidl. der Graf-Lodron-Str.

Datum:
Bohrung Nr BS 2, Zusatz /Blatt 1 21.01.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar::teer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Schluff, sandig, schwach kiesig D 11,00
b)
250 - I1_o7cr:1] zu bei
° steif ) leicht bis mittel | © braun ’
f) 9) hy UL/ | i)
UM
a) Torf D 24,00
b .
) organisch
4,20 q
°) weich ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) h) HZ i)
8) Kies, sandig, schwach tonig
b)
5,00
’ c) d) schwer bis nicht | e)
gerundet, nass mehr bohrbar grau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177

Az.: 18152177

Bauvorhaben: Haag a. d. Amper, BG sidl. der Graf-Lodron-Str.

Datum:
Bohrung Nr BS 3, Zusatz /Blatt 1 21.01.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernvgrus (Unter-
unkt — - - onstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . L
) Ton, sandig, schwach kiesig
b)
1,00 p
° steif ) leicht bis mittel | © braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
a
) Torf
b) .
315 organisch Wasser bei
’ . . 2,8m
) weich 4 leicht zu bohren ®) braun
f 9 N pz |0
a) . . .
) Kies, sandig, tonig D 114,00
b)
4,00 —
’ c) d) schwer bis nicht | e)
gerundet, nass mehr bohrbar grau
f) a) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177
Az.: 18152177

Bauvorhaben: Haag a. d. Amper, BG sidl. der Graf-Lodron-Str.

Datum:
Bohrung Nr BS 4, Zusatz /Blatt 1 21.01.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJn tm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr::telgr]g: (kar:ﬂeer)_
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,07 p
° trocken ) leicht zu bohren | © braun
f) ) h) OH i)
2 Ton, sandig D 111,00
b)
1,40 g
) steif ) leicht bis mittel ®) braun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Torf
b) .
70 organisch Wasser bei
’ . 1,
° weich 9 leicht zu bohren ¢ braun 8m
f) g) h) HZ i)
8) Kies, sandig, schwach tonig D2|3.50
b)
3,50
’ c) d) schwer bis nicht | e)
gerundet, nass mehr bohrbar grau
) 9 hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 18152177

Az.: 18152177

Bauvorhaben: Haag a. d. Amper, BG sidl. der Graf-Lodron-Str.

Datum:
Bohrung Nr BS 5, Zusatz /Blatt 1 21.01.19
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | A | Ny, Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegggteigg:t (kar::tee r)
punkt 15" Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? Auffiillung (Mutterboden)
° Wurzelrest
0.05 urzeireste Loch zu bei
°) trocken 9 leicht zu bohren ¢ braun 1,8m
f) 9) h) A[O | i)
H]
? Auffiillung (Ton, sandig, kiesig) D 111,00
b .
) wenig Ziegelreste
1,50 p
°) steif ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) hy [TL/ | i)
TM]
8) Ton, sandig (+ Torf) D 24,00
b .
) organisch
5,25 c) weich, ab 4m d) e)
nass leicht bis mittel graubraun
f) 9) hy OT/ | i)
HZ
8) Kies, sandig, schwach tonig D3|5.50
b)
5,50
’ c) d) schwer bis nicht | e)
gerundet, nass mehr bohrbar grau
f) 9) hy GU/ | i)
GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 18152177

Anlage 4




IMH

*— Fax

Deggendorfer Str.40 Prifungs-Nr. : L18152177-W 1
94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0 zu: 18152177

: 09901 / 94905-22

Bestimmung des Wassergehaltes
durch Ofentrocknung
nach DIN 18121 - LO

Prifungs-Nr. : L18152177-W 1 Entnahmestelle : BS2 - D1

Bauvorhaben : BG Graf-Lodron-Str.,
Haag an der Amper Entnahmetiefe : 0,15 - 1,0 m unter GOK

Ausgefuhrt durch : RP Bodenart : Ton, schluffig
am : 29.10.2018 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 181880 Entnahme am : 25.10.2018 durch :
Nr. des Versuchs | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 Mittelwert

Bestimmung des Wassergehaltes w

Bezeichnung der Probe 147 148 149

Masse Feuchtprobe + Behalter m + mg [a] 283,60 283,50 284,20

Masse trockene Probe + Behalter my + mg [9] 244,00 241,20 245,80

Masse des Behélters mg [a] 90,60 90,20 90,90

Masse des Porenwassers m,, [9] 39,60 42,30 38,40

Masse der trockenen Probe my [a] 153,40 151,00 154,90

Wassergehalt m,, / my =w [%] 25,81 28,01 24,79 26,21

Bemerkungen :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




IMH

-

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 01
Anlage : 4
zu: 18152177

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 01 Entnahmestelle : BS3 - D3
Bauvorhaben : BG Graf-Lodron-Str.,
Haag an der Amper Entnahmetiefe : 5,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP/DD Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 29.10.2018 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,43 Art der Entnahme : gestort
Probe: 181879 Entnahme am : 25.10.2018 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2448,70
2 vor Behalter m2 [g] 417,90
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 2030,80
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2295,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 152,80
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 7,52
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 7,52
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1878,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 92,48
Anteil < 0,063 mmma: 152,80 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 7,52
Gesamtgewicht der Probe  mt : 2030,80 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 42,30 2,08 97,9
3 16,000 25,70 1,27 96,7
4 8,000 337,40 16,61 80,0
5 4,000 382,90 18,85 61,2
6 2,000 254,80 12,55 48,6
7 1,000 145,70 7,17 41,5
8 0,500 114,80 5,65 35,8
9 0,250 344,20 16,95 18,9
10 0,125 167,70 8,26 10,6
11 0,063 55,40 2,73 7,9
Schale 4,90 0,24 7,6
Summe aller Siebriickstande : S= 1875,80 g Groftkorn [mm] : 29,68
Siebverlust : SV=me-S= 2,20 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,11 %

Fraktionsanteil

Ton

Schluff

Sandkorn
Feinsand
Mittelsand
Grobsand

Kieskorn
Feinkies
Mittelkies
Grobkies

Steine

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,110
7,90 20,0 0,267
40,70 30,0 0,371
7,70 40,0 0,818
?(2)'22 50,0 2,217
49:73 60,0 3,777
23.19 70,0 5,706
27.90 80,0 8,000
0,00 90,0 11,903
1,67 100,0 62,999




© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,320 * 10 [m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01450

mG-fG,ms,gs',fs',u'

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 01 . . . Entnahmestelle : BS3 - D3
Bauvorhaben : BG Graf-Lodron-Str. Bestimmung der KorngréRenverteilung
Haag an der Amper Entnahmetiefe : 5,0 m unter GOK * 1]
Ausgefiihrt durch : RP/DD NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 29.10.2018 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,43 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 181879 Entnahme am : 25.10.2018 durch : |
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
a0 m—4 © O
S
g 29
.2 T3
80 // oo &9
OO0 @ -
€8 6
I3 0w
70 -~ g =
- L g B3
9 28
o / o
gGO p. NE=
o N
£
g 50 /
3 4
) /
S 40 E 3
© 5
v | > S
= «Q
[ / 2 o
c 30 o
:Q N @ Z
X s ° 0
@ N
°20 A 2 @
P %l T
s ST
£ 10 1 / 3 I:"
il 5
s o 2
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / Cc / Median 34,25 0,33
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT




i Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr.: L18152177-GL 1

! _I_-! Q 94491 Hengersberg Anlage: 4

il | Telefon:  09901/94905-0 2u: 18152177

L Fax: 09901/94905-22

Bestimmung des Gluhverlustes
nach DIN 18128-GL
Priifungs-Nr.: L18152177-GL 1 MeRstelle: BS4 - D2
Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-Str.,
Haag an der Amper Entnahmetiefe: 1,5-2,8 m unter GOK
Ausgefihrt durch: MMa/RP Prifschicht: Torf (gem. BA)
am: 29.10.2018 Farbe: dunkelbraun
Bemerkung: Probe 181876 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am 25.10.18 durch:
Hinweise:
Wassergehalt [%]: 234,35
Gliihzeit [h] : 3 Std.
Nr. des Versuchs 1 2 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des GluhverlustesVy

Bezeichnung der Probe T25 T26 T27
Masse der ungegliihten Probe
mit Behalter my+ mg olf 41,47 34,77 35,18
Masse der gegliihten Probe mit
Behalter mg+ mg g 30,30 28,49 27,98
Masse des Behalters mg [gll 24,91 23,94 25,27
Massenverlust Am [g]] 10,87 6,28 7,21
Trockenmasse des Bodens vor
dem Gliihen m, [gll 16,26 10,83 9,91
Gluhverlust Amg/ mg= Vy [%]| 66,84 57,99 72,72 65,85
Klassifizierung nach DIN EN ISO 14 688-2 stark organisch

Bemerkung




i Deggendorfer Str. 40 Prifungs-Nr.: L18152177-GL 2

! _I_-! Q 94491 Hengersberg Anlage: 4

il | Telefon:  09901/94905-0 2u: 18152177

L Fax: 09901/94905-22

Bestimmung des Gluhverlustes
nach DIN 18128-GL
Priifungs-Nr.: L18152177-GL 2 MeRstelle: BS5 - D2
Bauvorhaben: BG Graf-Lodron-Str.,
Haag an der Amper Entnahmetiefe: 1,5 m unter GOK
Ausgefihrt durch: MMa/RP Prifschicht: Torf, schwach kiesig, tonig
am: 29.10.2018 Farbe: grau, schwarz
Bemerkung: Probe 181877 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am 25.10.18 durch:
Hinweise:
Wassergehalt [%]: 76,49
Gliihzeit [h] : 3 Std.
Nr. des Versuchs 1 2 3 4 5 Mittelwert
Bestimmung des GluhverlustesVy

Bezeichnung der Probe TO4 TO0S TO6
Masse der ungegliihten Probe
mit Behalter my+ mg o]] 42,88 42,86 38,76
Masse der gegliihten Probe mit
Behalter mg,+ mg g 40,06 39,76 34,73
Masse des Behélters mg [al] 22,82 26,31 24,66
Massenverlust Amg, [a] 2,83 3,10 4,03
Trockenmasse des Bodens vor
dem Gliihen m, gl 20,07 16,55 14,10
Gluhverlust Amg/ mg= Vy [%]| 14,09 18,72 28,59 20,47
Klassifizierung nach DIN EN ISO 14 688-2 stark organisch

Bemerkung




IMH

-

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 02
Anlage : 4
zu: 18152177

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 02 Entnahmestelle : BS5 - D3
Bauvorhaben : BG Graf-Lodron-Str.,
Haag an der Amper Entnahmetiefe : 1,8 - 3,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : RP/DD Bodenart : Kies, sandig
am : 29.10.2018 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,41 Art der Entnahme : gestort
Probe: 181878 Entnahme am : 25.10.2018 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 3050,00
2 vor Behalter m2 [g] 451,50
i Probe m1 -m2 = mu1 [g] 2598,50
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2932,40
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 117,60
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 4,53
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 4,53
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 2480,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 95,47
Anteil < 0,063 mmma: 117,60 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 4,53
Gesamtgewicht der Probe  mt : 2598,50 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 211,60 8,14 91,9
4 8,000 656,60 25,27 66,6
5 4,000 631,60 24,31 42,3
6 2,000 344,00 13,24 29,0
7 1,000 183,80 7,07 22,0
8 0,500 114,70 4,41 17,6
9 0,250 203,30 7,82 9,7
10 0,125 96,20 3,70 6,0
11 0,063 33,50 1,29 4,7
Schale 4,10 0,16 4,6
Summe aller Siebriickstande : S= 2479,40 ¢ Groftkorn [mm] : 26,34
Siebverlust : SV=me-S= 1,50 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,06 %

Fraktionsanteil Prozentanteil

Ton

Schluff 4,70

Sandkorn 24,30
Feinsand 3,52
Mittelsand 10,78
Grobsand 10,00

Kieskorn 71,00
Feinkies 27,35
Mittelkies 39,32
Grobkies 4,33

Steine 0,00

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]
10,0 0,261
20,0 0,738
30,0 2,155
40,0 3,620
50,0 5,014
60,0 6,649
70,0 8,772
80,0 10,931
90,0 14,406
100,0 26,339
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,964 * 10" [m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01450

mG,fg,ms',gs'

Prifungs-Nr. : L18152177-KGV 02 . . . Entnahmestelle : BS5 - D3
Bauvorhaben : BG Graf-Lodron-Str. Bestimmung der KorngréRenverteilung
Haag an der Amper Entnahmetiefe : 1,8 - 3,5 m unter GOK * 1]
Ausgefiihrt durch : RP/DD NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, sandig
am : 29.10.2018 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%] = 13,41 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe: 181878 Entnahme am : 25.10.2018 durch : |
Schldmmkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / Cc / Median 25,50 2,68
Bodengruppe (DIN 18196) GW
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU18-022934-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-01
Eingangsdatum 30.10.2018
Bezeichnung BS1/D 1/ 0,15'1 ,O
Probenart Boden
Probenahme 25.10.2018
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer AG
Probengefés 1x 2,5' Eimer
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 30.10.2018
Untersuchungsende 08.11.2018
Probenvorbereitung
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/ 0,15'1,0
Eluat oS 05.11.2018
Kénigswasser-Extrakt TS<2 05.11.2018
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/ 0,15'1,0
Trockenriickstand Gew% 0S<2 |91.2
Feinanteil < 2mm Gew% TS 51,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 49,0
Summenparameter
Seite 1 von 5
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifoericht N, CMU18-022934-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/0,15-1,0
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <0,1

EOX ma/kg TS<2 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS<2 <10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/0,15-1,0
PCB Nr. 28 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 101 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 118 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 138 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 180 ma/kg TS<2 <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS<2 -1~

Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-

Im Kdnigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS 1/D 1/0,15-1,0
Arsen (As) ma/kg TS<2 6.5

Blei (Pb) ma/kg TS<2 16

Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0.3

Chrom (Cr) ma/kg TS<2 15

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 12

Nickel (Ni) ma/kg TS<2 15

Quecksilber (Hg) ma/kg TS<2 <0,1

Zink (Zn) ma/kg TS<2 29

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/0,15-1,0
Naphthalin ma/kg TS<2 <0,02
1-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
Acenaphthylen ma/kg TS<2 <0,2

Acenaphthen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoren ma/kg TS<2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS<2 <0,02

Anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02

S

oy,
& .
N

~
=
N ’:
jlacwss (| DAKKS
BN
AN Deutsche

il Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

N

1/ A\

/,

Seite 2 von 5

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Julia Wefling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Priifbericht Nr. CMU18-022934-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-01
Pyren ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Chrysen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS<2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 -/-
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-
Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -/-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS1/D 1/0,15-1,0
pH-Wert W/E 7.6
Messtemperatur pH-Wert °C W/E 21,6
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 51,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS 1/D 1/0,15-1,0
Chlorid (ClI) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/! WI/E <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 1,1
Elemente
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS 1/D 1/0,15-1,0
Arsen (As) ug/l W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WI/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0.5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E <3.0
Nickel (Ni) pg/l W/E <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2
Zink (Zn) ug/l W/E <5,0
Seite 3 von 5
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022934-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Summenparameter
Probe Nr. 18-174169-01
Bezeichnung BS 1/D 1/ 0,15-1,0
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
Seite 4 von 5
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Julia Wefling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU18-022934-1

Auftrag Nr. CMU-05575-18

Datum 08.11.2018

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenrlickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

ausfiihrender Standort

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

0os
0S <2
TS
TS <2
W/E

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

DIN ISO 11464 (2006—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11465 (1996—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414-4 (1984—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38404-5 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN 27888 (1993-11 )A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14403-2 (20‘12—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14402 (1999—‘12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 12846 (2012—08)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414 817 (2017—01)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 16703 (201 1—09)A Umweltanalytik Miinchen
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 10382 (2003—05)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11466 (1997—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 16772 (2005—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 17380 (2013—10)A Umweltanalytik Miinchen

QOriginalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU18-022934-1 Proben-Nr.: 18-174169-01

Probenbezeichnung: BS 1/ D 1/0,15-1,0
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 7,6 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 51 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 1,1 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100 20
Phenolindex *! ug/l <10 10 10 50 100 z0
Arsen pg/! <50 10 10 40 60 zZ0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber ® ug/l < 0,20 0,20 0,20/0,50? 10 2,0 z0
Zink ug/! < 5,0 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlielich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung filr Z 2 > 100 pg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
MRt eiemes: <10 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- Bl = i 5% 15% 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 6,5 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 16 40 70" 100” 140 300 1000 z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 15 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 12 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 15 15  s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 29 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghochste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fur die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.

007_Test
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WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
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Geschaftsfeld: Umwelt
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E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Prifoericht Nr. CMU18-022935-1

CMU-05575-18

Datum 08.11.2018

Probe Nr. 18-174169-02
Eingangsdatum 30.10.2018
Bezeichnung BS5/D1/0,1-1,0
Probenart Boden

Probenahme 25.10.2018
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer AG

Probengefai3 1x 2,5 Eimer

Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 30.10.2018
Untersuchungsende 08.11.2018
Probenvorbereitung

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS5/D1/0,1-1,0
Eluat oS 05.11.2018
Kénigswasser-Extrakt TS <2 05.11.2018

Physikalische Untersuchung
Probe Nr.

18-174169-02

Bezeichnung

BS5/D1/0,1-1,0

Trockenriickstand Gew% 0S<2 |70.3
Feinanteil < 2mm Gew% TS 46,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 54.0
Summenparameter
N2
\\@///’ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian Wefling,
3///%\\\ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
/”/,,/,/,I,\l\\\\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022935-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS 5/ D 1/0,1-1,0
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 0.28

EOX ma/kg TS<2 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 78

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS 5/ D 1/0,1-1,0

PCB Nr. 28 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 101 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 118 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 138 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 180 ma/kg TS<2 <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS<2 -1-

Summe der 7 PCB ma/kg TS<2 -1~

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS 5/ D 1/0,1-1,0
Arsen (As) mg/kg TS<2 10

Blei (Pb) ma/kg TS<2 18

Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0.3

Chrom (Cr) ma/kg TS<2 28

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 21

Nickel (Ni) ma/kg TS<2 26

Quecksilber (Hg) ma/kg TS<2 <0,1

Zink (Zn) ma/kg TS<2 58

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS5/D1/0,1-1,0
Naphthalin ma/kg TS<2 <0,02
1-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
Acenaphthylen ma/kg TS<2 <0,2

Acenaphthen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoren ma/kg TS<2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS<2 <0,02

Anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022935-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-02
Pyren ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02

Chrysen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS<2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 -/-

Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-

Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS5/D1/0,1-1,0
pH-Wert W/E 6.9

Messtemperatur pH-Wert °C W/E 20,8

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 102

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS 5/ D 1/0,1-1,0
Chlorid (ClI) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l W/E <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 6.5
Elemente
Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS5/D 1/0,1-1,0
Arsen (As) ug/l W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WI/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0,5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3.0
Kupfer (Cu) ug/l W/E 4,0
Nickel (Ni) pg/l W/E <3.0
Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2
Zink (Zn) ug/l W/E 5.0
Seite 3von 5
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022935-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Summenparameter
Probe Nr. 18-174169-02
Bezeichnung BS5/D1/0,1-1,0
Phenol-Index nach Destillation mg/! W/E <0,01

Seite 4 von 5
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§§\_///I/3 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
ilam ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
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ARt Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifoericht Nr. CMU18-022935-1

Auftrag Nr. CMU-05575-18

Datum 08.11.2018

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenrlickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

oS
0S <2
TS
TS <2
W/E

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt

o,
N2

N
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AN\ Deutsche
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D-PL-14162-01-00

DIN ISO 11464 (2006-12)A

DIN ISO 11465 (1996-12)A

DIN 384144 (1984-10)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN ISO 11466 (1997-06)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

Originalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der
Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen

Umweltanalytik Miinchen

Geschaftsfiihrer:

Marc Hitzke
HRB 1953 AG Steinfurt

Julia WeBling, Florian Wefling,



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU18-022935-1 Proben-Nr.: 18-174169-02

Probenbezeichnung: BS5/D 1/0,1-1,0
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 6,9 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 102 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| <10 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 6,5 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! ug/l <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! 4,0 50 50 150 300 z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 Z0
Quecksilber? pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! 5,0 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlielich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung filr Z 2 > 100 pg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zov? Z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
e sy 78 100 100 100 300 500 1000 z0
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- Bl = i 5% 15% 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 10 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 18 40 70" 100” 140 300 1000 z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 28 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 21 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 26 15  s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 58 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg 0,28 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghochste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fur die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.
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WESSLING GmbH. Forstenrieder StraBe 8-14. 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH
Deggendorfer StraBe 40

94491 Hengersberg

Prifbericht
BG Haag (SM)

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: T. Schroder
Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022936-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-03
Eingangsdatum 30.10.2018
Bezeichnung BS 2/ D2/ 2,0'3,0
Probenart Boden
Probenahme 25.10.2018
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer AG
ProbengefB 1x 2,51 Eimer
Anzahl GefaBe 1
Untersuchungsbeginn 30.10.2018
Untersuchungsende 08.11.2018
Probenvorbereitung
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Eluat 0s 05.11.2018
Kénigswasser-Extrakt TS<2 05.11.2018
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Trockenriickstand Gew%  0OS<2 33,5
Feinanteil < 2mm Gew% TS 63,0
Grobanteil > 2mm Gew% TS 37,0
Summenparameter
Seite 1 von 5
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=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU18-022936-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS<2 <0,1

EOX ma/kg TS<2 <0.5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS<2 150

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0

PCB Nr. 28 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 101 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 118 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 138 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 153 ma/kg TS<2 <0,01

PCB Nr. 180 ma/kg TS<2 <0,01

Summe der 6 PCB ma/kg TS<2 -1~

Summe der 7 PCB mg/kg TS<2 -1-

Im Kdnigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Arsen (As) mg/kg TS <2 12

Blei (Pb) ma/kg TS<2 12

Cadmium (Cd) mg/kg TS<2 <0.3

Chrom (Cr) mg/kg TS <2 19

Kupfer (Cu) mg/kg TS<2 15

Nickel (Ni) ma/kg TS<2 20

Quecksilber (Hg) mg/kg TS<2 <0.1

Zink (Zn) ma/kg TS<2 44

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Naphthalin ma/kg TS<2 <0,02
1-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
2-Methylnaphthalin ma/kg TS<2 <0,02
Acenaphthylen ma/kg TS<2 <0,2

Acenaphthen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoren ma/kg TS<2 <0,02

Phenanthren ma/kg TS<2 <0,02

Anthracen ma/kg TS<2 <0,02

Fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Julia Wefling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



=== WESSLING

Quality of Life
WESSLING GmbH

Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried

www.wessling.de

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Priifbericht Nr. CMU18-022936-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Probe Nr. 18-174169-03
Pyren ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS<2 <0,02
Chrysen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS<2 <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS<2 <0,02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS<2 <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS<2 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS<2 <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS<2 -/-
Summe PAK nach EPA ohne Naphthaline mg/kg TS <2 -1-
Summe Naphthaline ma/kg TS<2 -/-
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/ 2,0-3,0
pH-Wert W/E 7.6
Messtemperatur pH-Wert °C W/E 20,8
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/cm W/E 431
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Chlorid (ClI) mg/l W/E 1,2
Cyanid (CN), ges. mg/! WI/E <0,005
Sulfat (S04) mg/l W/E 36
Elemente
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/2,0-3,0
Arsen (As) ug/l W/E <5,0
Blei (Pb) ug/l WI/E <3,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0.5
Chrom (Cr) pg/l W/E <3,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E <3.0
Nickel (Ni) pg/l W/E <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2
Zink (Zn) ug/l W/E <5,0
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Priifbericht Nr. CMU18-022936-1 Auftrag Nr. CMU-05575-18 Datum 08.11.2018
Summenparameter
Probe Nr. 18-174169-03
Bezeichnung BS 2/ D 2/ 2,0-3,0
Phenol-Index nach Destillation mg/l W/E <0,01
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfihrer:

Julia Wefling, Florian WeBling,
Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Prifoericht Nr. CMU18-022936-1

Auftrag Nr. CMU-05575-18

Datum 08.11.2018

Abkiirzungen und Methoden
Siebung

Trockenrlickstand / Wassergehalt im Feststoff
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

ausfiihrender Standort

Phenol-Index in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Konigswasser-Extrakt vom Feststoff

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

0os
0S <2
TS
TS <2
W/E

Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. Umweltsicherung

Sachverstandiger Umwelt
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

DIN ISO 11464 (2006—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11465 (1996—12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414-4 (1984—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38404-5 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN 27888 (1993-11 )A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 10304-1 (2009—07)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14403-2 (20‘12—10)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 14402 (1999—‘12)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 12846 (2012—08)A Umweltanalytik Miinchen
DIN 38414 817 (2017—01)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 16703 (201 1—09)A Umweltanalytik Miinchen
LUA Merkblatt Nr.1 (1994-04)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 10382 (2003—05)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 11466 (1997—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN EN ISO 11885 (2009—09)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 16772 (2005—06)A Umweltanalytik Miinchen
DIN ISO 17380 (2013—10)A Umweltanalytik Miinchen

QOriginalsubstanz

Originalsubstanz der Teilfraktion <2 mm
Trockensubstanz

Trockensubstanz der Teilfraktion <2mm

Wasser/Eluat
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian Wefling,
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafR
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
(Stand 09.12.2005)
Anhang zum Prifbericht: CMU18-022936-1 Proben-Nr.: 18-174169-03

Probenbezeichnung: BS 2/D 2/2,0-3,0
Bodenart gemaR Probenahmeprotokoll bzw. Kundenangabe: k.A.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden (Anlage 2, Tabelle 1), Stand 11.05.2018, gem. StMUV Zeichen 57d-U4449.3-2015/6-59

Zuordnungswerte
Parameter Dimension Analysenwert* z0 Z11 21.2 22 Zuordnung
pH-Wert 4 7,6 6,5-9,0 6,5-9,0 6,0-12 5,5-12 z0
el. Leitfshigkeit” uS/cm 431 500 500/2.000% 1.000/2.500% 1.500/3.000 ? z0
Chlorid mg/| 1,2 250 250 250 250 z0
Sulfat mg/| 36 250 250 250/300 2 250/600 2 z0
Cyanid, gesamt g/l <50 10 10 50 100¥ Z0
Phenolindex *! ug/l <10 10 10 50 100 z0
Arsen ug/! <50 10 10 40 60 Z0
Blei ug/! <30 20 25 100 200 z0
Cadmium ug/! <05 2,0 2,0 5,0 10 Z0
Chrom, gesamt g/l <30 15 30/502° 75 150 z0
Kupfer ug/! <30 50 50 150 300 Z0
Nickel g/l <30 40 50 150 200 z0
Quecksilber? pg/l < 0,20 0,20 0,20/0,50 % 1,0 2,0 z0
Zink ug/! < 5,0 100 100 300 600 z0

1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert oder die Uberschreitung der el. Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im
Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.

2) Im Rahmen der erlaubten Verfillungmit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine Uberschreitung der Zuordnungswerte fir Sulfat, die elektrische Leitfahigkeit, Chrom (ges.) und Quecksilber bis zu
den jeweils hoheren Werten zuléssig. Fir die genannten Parameter diirfen die erhthten Werte auch gleichzeitig bei allen dieser Parameter auftreten. Die hoheren Werte beziehen sich
ausschlielich auf den erlaubten Bauschuttanteil und haben keine Giltigkeit fur den mitverfillten Boden. Bei Untersuchung von Bodenaushub- und Bauschuttgemenge im Rahmen der
Fremdiiberwachung gelten die filr die erlaubte Verfiillung zuléssigen hoheren Werte.

3) Verwertung filr Z 2 > 100 pg/| ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/I

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1 - Wertes fir Chrom (ges.) von 30 pg/I ist der Anteil an Cr(V1) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI) - Gehalt darf fiir eine Z 1.1 - Einstufung 8 pg/l nicht
iberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (ges.) - Wert von 50 pg/I. Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 pg/l, ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material
der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine Bewertung des Cr (V) - Eluatwertes nicht und nicht ei levant, es geniigt die Bestimmung von Chrom (ges.).

6) Bezogen auf isches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden (Anlage 3, Tabelle 2)

Zuordnungswerte
zoY? z11 z1.2 z2
Lehm /

Parameter Dimension Analysenwert* | sand | Schiuff | Ton Zuordnung
EOX mg/kg <05 1 1 1 3 10 15 z0
Minerald -

el il 150 100 100 100 300 500 1000 711
serstoffe mg/kg
SPAK n. EPA mg/kg -/- Bl = i 5% 15% 20" (o)
Benzo-[a]-Pyren mg/kg < 0,02 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 z0
3PCB

B (engEEie /- 005 005 0,05 0,1 0,5 1 (zo)
nach DIN 51527) mg/kg
Arsen mg/kg 12 20 20 20 30 50 150 Z0
Blei mg/kg 12 40 70" 100” 140 300 1000 z0
Cadmium me/ke <03 04 19 15 2 3 10 z0
Chrom (ges.) mg/kg 19 30 60 100 120 200 600 Z0
Kupfer mg/kg 15 20 40 60 80 200 600 Z0
Nickel mg/kg 20 15  s50” 70" 100 200 600 z0
Quecksilber mg/kg <01 0,1 0,5 1 1 3 10 z0
Zink mg/kg 44 60  150° 200" 300 500 1500 z0
Cyanide (ges.) mg/kg <01 1 1 1 10 30 100 Z0
n.n. = nicht nachgewiesen n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert k.A. = keine Angabe -/-=alle te <

fett/rot = ranghochste Zuordnung

1) Ist bei Trockenverfiillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, gelten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich
(2.8. Verfiillung mit Material unterschiedlicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm/Schluff.

2) Fiir Nassverfiillungen gelten hilfsweise die Z-0-Werte wie fiir Sand aus Spalte 1, bzw. abhéingig von der zu verfiillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff

3) Einzelwert fiir Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 0,3

4) Einzelwerte Benzo-[a]-Pyren jeweils kleiner 1,0

5) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fiir Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fiir Pb jeweils die Werte der nichst niedrigeren Kategorie

*Die o.g. te sind zwecks i it beziiglich der Einheit und Stellenanzahl gemaR Nummer 4.5.1 der DIN 1333 (Ausgabe Februar 1992) auf die durch den Zuordnungswert
vorgegebene letzte signifikante Stelle gerundet. Dies fiihrt ggf. zu einer vom Priifbericht D der te.

(20) = Zuordnung von £ Parametern mit dem Analysenwert "-/-" zu Z 0 nach Substitution von "-/-" durch den numerischen Wert 0. Es wird darauf hingewiesen, dass die Wahl anderer
Substitutionsverfahren gutachterlich zu erwégen ist und zu abweichenden Zuordnungen fiihren kann.

Hinweis:

Klassifizierungen / Zuordnungen erfolgen ausschlieRlich informativ und sind nicht Gegenstand der akkreditierten Leistung. Sie ersetzen keine
Gutachterleistung unter Berticksichtigung aller Rahmenbedingungen. Aus diesem Grund erfolgt keine Gesamteinstufung des untersuchten Materials. Fur die
erfolgte Klassifizierung / Zuordnung iibernehmen wir keine Haftung.
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- _G RUNDBAULABOR ~MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

1. Geotechnische Stellungnahme

- Besprechung vom 15.04.2021 -

PROJEKT-NR.: P19684
VORGANGS-NR.: 177699 .1.1.-KA
DATUM: 19.04.2021
BAUVORHABEN: Erschliefung Baugebiet
Graf-Lodron-Strake

85410 Haag a. d. Amper

FLURNUMMER: 649, 648/8, 648/2,
Gemarkung Haag a. d. Amper

AUFTRAGGEBER: Gemeinde Haag a. d. Amper
vertr. durch Herr Bgm. Geiger
Am Dorfplatz 1
85410 Haag a. d. Amper

PLANUNG: Planungsbiiro Franz Lohr
Bachlohe 15
85406 Zolling - Oberappersdorf

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Lilienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

Allgemeines

Am 15.04.2021 fand in den Riumen des Rathaus Zolling zusammen mit
Herrn Bgm. Geier, Herrn Stampfl (Gemeinde Zolling) und Herrn Lohr
(Planungsbiiro Lohr) eine technische Besprechung hinsichtlich der Erschlie-
Bung des Baugebiet ,stidlich der Graf-Lodron-Strale” in Haag a. d. Amper
statt. Es wurden die Themen des mit E-Mail vom 11.12.2020 {bermittelten

Fragenkataloges besprochen.

Thema Baugrube Neubauten

Die 6rtlichen Baugrundverhiltnisse werden durch tiefreichende, setzungswil-
lige Torfbéden (iber gut tragfihigen Kiesen und hochstehendes Grundwasser
charakterisiert. Aufgrund dieser kritischen Baugrundverhiltnisse sind im Zuge
der Herstellung der Baugrube zwingend eine Entwdsserung der Torfbdden
sowie daraus resultierende, unkontrollierte Setzungen bzw. Differenzsetzung

an benachbarten Gebiuden zu vermeiden.

Bei einer unterkellerten Bauweise ist die Baugrube allseitig umlaufend mit
einem dichten Verbau (z. B. Spundwandverbau) herzustellen. Die Spund-
winde miissen in die grundwasserstauenden, tertidren Béden einbinden. Fiir
das Abteufen der Spundwanddielen werden aufgrund der hohen Festigkeit
der tertidren Boden und zur Reduzierungen von Erschitterungen Auflocke-
rungsbohrungen zwingend erforderlich. Zur Erlangung von Planungssicherheit
empfehlen wir je Parzelle mindestens eine Aufschlussbohrung bis zum Errei-
chen des Grundwasser stauenden Horizontes abzuteufen. Die Baugrube wird
nach Fertigstellung einmalig gelenzt. Die im Baufeld anstehenden Torfb6den
sind vollstindig zu entnehmen und gegen ein entsprechendes Griindungs-
polster zu ersetzten. Alternativ muss eine Tiefgriindung (z. B. Brunnen, Mik-

ropfdhle) erfolgen.
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Eine Ausfiihrung der Baugrube in offener Bauweise in Zusammenhang mit
einer dauerhaft angelegten Grundwasserabsenkung ist aufgrund zu erwarten-

der Schdden an benachbarten Gebiuden nicht zulissig.

Alternativ ist eine nicht unterkellerte Bauweise zu wihlen. Die Kosten fiir den
Baugrubenverbau entfallen dann. Die fachgerechte Griindung ist iiber geeig-

nete TiefgriindungsmaBnahmen herzustellen.

Thema Fahrbahnaufbau ErschlieBungsstraie

Die im Bebauungsgebiet anstehenden Torfbdden stellen einen sehr set-
zungswilligen Baugrund dar. Um einer Entwisserung der Torfe in der Trasse
vorzubeugen, empfehlen wir die Fahrbahntrasse méglichst weit tiber Gelinde
anzuheben. Wir empfehlen den Aufbau des StraRenunterbaus folgenderma-

Ren herzustellen:

In die in der Aushubsohle anstehenden Torfbéden sind zunichst Schroppen,
(gebrochenes Natursteinmaterial) so lange mit der Baggerschaufel einzuarbei-
ten, bis absolut kein weiterer mechanischer Fortschritt mehr zu erzielen ist.
Die Verwendung von giiteliberwachtem RC-Material ist im Grundwasser-

schwankungsbereich nicht zulassig.

Auf dem ertiichtigten Planum, d. h. unter der Basis der Kiespolstertragschicht
ist ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK5 gemiR FGSV-Merkblatt zu ver-

legen.

Zur Minimierung von Setzungsdifferenzen hat die Griindung der StraRe auf
einem ausreichend dimensionierten Griindungspolster zu erfolgen. Als Mate-

rial fiir das Griindungspolster ist frostsicherer Kiessand der Bodengruppe GW

Seite 3 von 4



(URUNDBAULABOR  MUNCHEN

Baugrund - Bodenmechanik - Grundwasser - Umwelttechnik

gemal DIN 18196 zu verwenden. Das Material ist in Lagen von 0,25 m zu
schiitten und sorgfaltigst lagenweise mit schwerer Riittelplatte zu verdichten.
Die Méchtigkeit des Griindungspolsters darf 1,0 m keinesfalls unterschreiten.
Der Verdichtungserfolg ist zu priifen. Als Nachweis der fachgerechten Ver-
dichtung wird 103 % der einfachen Proctordichte auf OK Polster gefordert
(Ey, groBer 120 MN/m?2 bzw. E,,, mind. 50 MN/m?). Das Griindungspolster
muss allseitig mindestens 1 m {iber AuRenkante Fahrbahn verbreitert werden.
Zur Erhdhung der Steifigkeit des Griindungspolsters und damit zur Minimie-
rung von Differenzsetzungen ist zwischen der 1. und 2. Schiittlage ein biaxial
zugfestes Geogitter einzulegen. Das empfohlene Geogitter muss eine Zug-
kraft von mind. 35 kN (quer + lings) und Maschenweite von max. 20 mm

aufweisen (kunststoffbewehrte Bauweise gemaR EBGeo).

Im Raum Freising ist mit einer Frosteindringtiefe von 1,3 m unter bestehendes
Geldnde zu rechnen. Frostschutzschicht und Tragschicht sind hierauf gemaR

RStO12 zu bemessen.

Wir empfehlen die Spartentrasse moglichst seitlich der Fahrbahntrasse im
Gehwegbereich zu fiihren. Dadurch kénnen Aufgrabung im Fahrbahnbereich

und die Zerstorung des Aufbaus des Griindungskdrpers vermieden werden.

Miinchen, den 19.04.2021

GRUF@QOR :§NC§EN GMBH

Verteiler:
* Verwaltungsgemeinschaft Zolling,
Herrn Bgm. Geier, per E-Mail an: anton.geier@vg-zolling.de
Herrn Stampfl, per E-Mail an: christian.stampfl@vg-zolling.de
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BERICHT ZUR ORIENTIERENDEN

ALTLASTENUNTERSUCHUNG

DER TORFBODEN
PROJEKT-NR.: P19684
VORGANGS-NR.: 199913 .3.1.-DM
DATUM: 11.01.2023
BAUVORHABEN: ErschlieBung Baugebiet

Sidl. Graf-Lodron-StraRe
85410 Haag a. d. Amper

FLURNUMMER: 649, Gemarkung Haag a. d. Amper
AUFTRAGGEBER: Verwaltungsgemeinschaft Zolling
Rathausplatz 1
85406 Zolling

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Liienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089) 692 70 34
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1.  Allgemeines
1.1 Vorgang und Auftrag

In Haag a.d. Amper ist siidlich der Graf-Lodron-StraRe auf dem Flurstiick 649
der Gemarkung Haag a.d. Amper die ErschlieBung eines Baugebiets geplant.
Bei der Baugrunduntersuchung der IMH Ingenieurgesellschaft fiir Bauwesen
und Geotechnik mbH mit Bericht vom 06.02.2019 wurden in den anstehen-
den Torfbéden bei der Kleinbohrung BS2 Verunreinigungen mit Mineraldl-

kohlenwasserstoffen (MKW) festgestellt.

Die Grundbaulabor Miinchen GmbH wurde am 05.12.2022 von der Verwal-
tungsgemeinschaft Zolling beauftragt, in dem Bereich der festgestellten

MKW-Belastungen die Béden erneut zu untersuchen.

2.  Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Schiirfe

Am 20.07.2022 wurden insgesamt vier Schiirfe vom Bauhof Haag unter unse-
rer fachgutachterlichen Begleitung erstellt. Der Schurf ST wurde im Bereich
der am 28.10.2018 von der IMH GmbH abgeteuften Kleinbohrung BS2 und
die Schiirfe S2 bis S4 in etwa 10 m Abstand dazu positioniert.

Die Lage der durchgefiihrten Schirfe ist im Lageplan in Anlage 1 dargestellt.
Auf dem etwa 5.500 m2 grofRen Flurstiick wurden insgesamt vier Schiirfe in

einem Abstand von ca. 16 m angefertigt. Fine Fotodokumentation der Schiir-

fe ist als Anlage 2 beigefiigt.
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Die Grunddaten der Schiirfe (S) sind in Tabelle 1 zusammengefasst:

Tabelle 1: Grunddaten der Schiirfe

Schurf Ansatzhohe Lage (GauR-Kriiger-Koordinaten)
[m . NHN] Rechtswert Hochwert
S1 423,72 4488144.32 5368857.11
S2 423,89 4488136.49 5368863.77
S3 423,67 4488138.26 5368849.76
S4 423,54 4488152.72 5368851.77

Der Aufbau des anstehenden Bodens wurde iiber die erhaltenen Bohrgut-

proben nach DIN 4022 beschrieben und die Schichtenfolge ist als Bohrprofil
in Anlage 2 gemaR DIN 4023 dargestellt.

Der Bodenaufbau stellt sich wie folgt dar (alle Angaben zur Tiefe beziehen

sich auf Geldndeoberkante bzw. Bohransatzpunkt):
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$1 (Ansatzhohe 423,72 m G. NHN)

- 0,15 m Mutterboden
- 1,5m  Schiuff, sandig; Zustandsform: steif
- (1,7 m) Tor, stark zersetzt

$2 (Ansatzhohe 423,89 m (. NHN)

- 0,1m  Mutterboden
- 1,8 m  Schluff, tonig, sandig; Zustandsform: steif
- (2,0 m) Torf, stark zersetzt

$3 (Ansatzhohe 423,67 m . NHN)

- 0,1m  Mutterboden
- 1,35 m Schluff, sandig, tonig; Zustandsform: steif
- (1,75 m) Torf, stark zersetzt

$4 (Ansatzhohe 423,52 m i. NHN)

- 0,15 m Mutterboden
- 1,5m  Schiuff, sandig; Zustandsform: steif
- (1,7 m) Torf, stark zersetzt

Eine Fotodokumentation ist als Anlage 3 beigelegt.

2.2 Entnahme von Bodenproben

Das Aushubmaterial wurde einer organoleptischen Priifung unterzogen. Bei

der Probenentnahme wurden keine sensorischen Auffilligkeiten festgestellt.
Dem Aushubmaterial wurden bei Schichtwechsel Bodenproben entnommen.

Fur die Durchfiihrung der Probenahme und Probenaufbereitung diente das

Bay. LfU Merkblatt 3.8/4 als Grundlage.

199913 .3.1.
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2.3 Umweltchemische Untersuchungen

Die umweltchemischen Untersuchungen wurden von der nach
DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg,
durchgefiihrt.

Zur bodenschutzrechtlichen und entsorgungstechnischen Beurteilung wurden
die Bodenproben in der Feinfraktion (< 2 mm) auf die Parameter Minerall-

kohlenwasserstoffe (MKW) im Feststoff untersucht.

3. Bewertungsgrundlagen

Zur Klarung der Frage, ob die untersuchten Béden im Sinne des Boden-
schutzgesetzes als schidlich verdndert bzw. im Sinne des Abfallrechtes als
verunreinigter Erdaushub zu deklarieren sind, werden folgenden Regelwerke

herangezogen:

e Bundes-Bodenschutz und Altlastenverordnung (BBodSchV)
o LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1, Wirkungspfad Boden-Gewisser (2001)

e Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen (Verfiill-
Leitfaden) in der Fassung vom 15.07.2021
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4.  Ergebnisse der Bodenproben

Die untersuchten Bodenproben weisen folgende MKW-Belastungen im Fest-
stoff auf und sind bodenschutzrechtlich nach LfW-Merkblatt 3.8/1 sowie ent-

sorgungstechnisch nach Verfill-Leitftaden wie folgt einzustufen:

Tabelle 2: Einstufung der Feststoffproben

Boden- Proben- MKW-Gehalt | Kategorie Kategorie

probe horizont [mg/kg] LfW MB nach Verfiill-
3.8/1 Leitfaden

S1P1 0,15-15m <50 <HW1 Z0

S1 P2 1,5-1,7m <50 <HW1 Z0o*

S2 P1 0,1-18m <50 <HWI1 Z0

S2 P2 1,8 -20m 58 <HW1 Z0*

S3 P1 0,1-135m <50 <HW1 Z0

S3 P2 1,35-1,75m 110 <HW?2 Z 1.1*

S4 P1 015-1,5m <50 <HW1 Z0

S4 P2 1,5-1,7m 150 <HW2 Z1.1*

* auf Grund des hohen Organikanteils darf Torf nicht in einer Grube verwertet werden.

Die umwelttechnischen Priifberichte sind als Anlage 4 beigelegt.
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5.  Gefdahrdungsabschitzung Boden-Grundwasser

Bei den Proben S$3 P2 und $4 P2 aus den Torfbéden wurden geringe Hilfs-
wert-1-Uberschreitungen gemal LfW-Merkblatt 3.8/1 bzgl. der Verdachtspa-
rameter Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW) im Feststoff festgestellt. Ober-
halb der Torfbéden stehen unbelastete bindige Deckbdden an. Eine Verfrach-
tung von Mineral6lkohlenwasserstoffen aus tiberlagernden Auffiillbéden (iber
den Sickerwasserpfad in die unterlagernden Torfboden ist somit mit Sicher-

heit auszuschlieRen.

Mit an absoluter Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit handelt es sich bei
den MKW-Belastungen um natlrliche Kohlenwasserstoffverbindungen in den
Torfbéden, die durch den Abbau von organischem Material entstanden sind.
Eine Gefidhrdung des Grundwassers durch die anstehenden Torfboden ist

nicht zu besorgen.

6. Entsorgungstechnische Beurteilung

Auf Grund der festgestellten MKW-Belastungen in den Torfbéden bis Zuord-
nungskategorie Z 1.1 gemdls Verfill-Leitfaden ist mit erhdhten Entsorgungs-

kosten flur diese Torfbdden zu rechnen.

Torfbéden sind mit Organikgehalten (ber 6 M-% fiir die Verwertung z. B. in
einer Grube nicht zugelassen. Mit dem Landratsamt Freising sind geeignete

(kostengiinstige) Verwertungsmoglichkeiten abzustimmen.
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7.  Folgerungen und MaRnahmen

Eine anthropogen verursachte schidliche Bodenverinderung liegt nicht vor.
Die Mineraldlkohlenwasserstoffverbindungen sind auf mikrobiologische Ab-

bauprozesse in den Torfbdden zuriickzufiihren.

Es ist mit erhShten Entsorgungskosten fiir die Torfbéden zu rechnen. Weitere
Mafnahmen auf Grund der natiirlichen Mineralkohlenwasserstoff-Gehalte in

den Torfbéden sind nicht erforderlich.

Bei Tiefgriindung der Neubauten kénnen die Torfbéden im ungestdrten Zu-

stand belassen werden. Ein Austausch wird nicht erforderlich.

Miinchen, den 11.01.2023

RUNDBAULABOR MUNCHEN GMBH

\Ndf-N'tU.'.
A o

Y
& Dr. rer. nat.
“ v Adrian Huber

«
'*
‘n‘t -
'—% 5’ BaylkaBa.
Anlagen 3
Beratender ¢
> Ingenieur 5

. Yy, 13024 ¥
Verteiler: 03140 530 >

* Verwaltungsgemeinschaft Zolling, Herr Christian Stampfi,
1 Exemplar per Post und
vorab per Mail an Christian.Stampfl@vg-zolling.de
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LAGEPLAN

Anlage 1
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Lageplan
M1:1.000

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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SCHURFPROFILE

Anlage 2
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Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Haag, sidl. Graf-Lodron-Strafe

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P19684

$1P1[ |1.50m

80807 Minchen Anlage : 2
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafstab : 1:10
Schurf S1
Ansatzpunkt: 423.72 m NHN
0.00m
. Mutterboden
braun

Schluff, sandig
steif
braun, beige

s1pP2[ |1.70m

Torf
stark zersetzt
braun, dunkelbraun

Endtiefe




Grundbaulabor Miinchen GmbH Projekt : Haag, siidl. Graf-Lodron-StraRe
Lilienthalallee 7 Projektnr.: P19684
80807 Munchen Anlage : 2
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 MaRstab : 1:10
Schurf S2
Ansatzpunkt: 423.89 m NHN
0.00m :
Mutterboden
- 0.10m M Braun
Schiuff, tonig, sandig
steif
braun, beige
s2P1[ ]1.80m 1.80m
Torf
stark zersetzt
dunkelbraun bis schwarz, braun
s2pP2[ |2.00m 2.00m
Endtiefe
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Projekt : Haag, siidl. Graf-Lodron-Stralte

Lilienthalallee 7

Projektnr.. P19684

80807 Miinchen Anlage : 2 |
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 Mafistab : 1:10
Schurf S3
Ansatzpunkt: 423.67 m NHN
0.00m
Mutterboden
braun

S3P1[ [1.35m

0.10m

Schluff, sandig, tonig
steif
braun, beige

1.35m

s3p2|

11.75m

Torf
stark zersetzt
dunkelbraun bis schwarz

1.75m

Endtiefe
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Grundbaulabor Miinchen GmbH

Projekt : Haag, siidl. Graf-Lodron-Stralte

Lilienthalallee 7

Projektnr.: P19684

80807 Miinchen Anlage : 2
Tel: 089-699378-0 Fax: 089-6927034 MaBstab : 1:10
Schurf S4
Ansatzpunkt: 423.54 m NHN

0.00m ]

Mutterboden
braun

Schiuff, sandig
steif

braun, beige
S4P1[ | 1.50m 1.50m
Torf
stark zersetzt
dunkelbraun bis schwarz
s4 P2/ |1.70m 1.70m

Endtiefe
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FOTODOKUMENTATION

Anlage 3

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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FOTO 1

Schurf S1

5| Schurf S1
!| Probe P1

U’I 9684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Stralke Fotodokumentation vom 22.12.2022 —|

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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FOTO 3

Schurf S1
Probe P2

FOTO 4

Schurf S2

P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strale Fotodokumentation vom 22.12.2022 —|

Grundbaulabor Minchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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FOTO 3

Schurf S2
Probe P1

FOTO 4

Schurf S2
Probe P2

P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strafle Fotodokumentation vom 22.12.2022 —I

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Liienthalallee 7 80807 Miinchen Tel (089)699 37 8-0 Fax (089)692 70 34
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FOTO 3

Schurf S3

FOTO 4

Schurf S3
Probe P1

P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strale Fotodokumentation vom 22.12.2022 —|
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FOTO 3

Schurf S3
| Probe P2

FOTO 4

| Schurf S4

P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strale Fotodokumentation vom 22.12.2022 —|

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
Liienthalallee 7 80807 Miinchen Tel: (089) 699 37 8-0 Fax: (089)69270 34
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FOTO 3

Schurf S4
Probe P1

FOTO 4

Schurf S4
Probe P2

P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strafle Fotodokumentation vom 22.12.2022 ]

Grundbaulabor Miinchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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UMWELTTECHNISCHE PRUFBERICHTE

Anlage 4

Grundbaulabor Manchen GmbH K. Back, E. Seydel Diplomingenieure
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen

Lilienthalallee 7
80807 Mlinchen

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.

Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Feststoff

Auftraggeber

/Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz

_Ko—hlenwass?rstoffe C10-C40

|Kohlenwasserstofftyp

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Kundenbetreuung

Die in diesern Dakument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlisBlich nicht akkredilierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

giiltig.
AG Landshut Geschaftsidhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich

Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Lkohlenwasserstoﬁe C10-C22 (GC)_

'Kohlenwasserstoffe (Gﬁhromatogramm) s_AmEe‘

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spi
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie
verfigbar, sofern die berichtoten Ergebnisse oberhalb der param
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen b
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die
verantwortlich war, gelten die berichteten Erg
schriftliche Genehmigung ist nicht 2ulédssig.
Aufiragsbestiétigung getroffenen Vereinbaru

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Dieser elektronisch {ibermittelte Erg
Anforderungen der EN ISO/IEC 170

<= AGROLAB 50

Your labs. Your service.

30.12.2022

Kundennr. 27056044

3366745 P19684 Haag, stdl. Graf-Lodron-StraRe / DM

Methode

| DIN 19747 : 200907 |
| DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer
bl A |
| DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

| DINEN 14039 : 200501 + LAGA |

KW/04 : 2019-09 -
__keine Angabe

| LAGAKW/04 : 2009-12 |

alte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
eterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
ezlglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme

ebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
ebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich gemén

ng in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

ebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
25:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkredition. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol ¥ *) ” gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH ¢m AGROL AR GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Miinchen

Datum 30.12.2022
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3366745 P19684 Haag, sudl. Graf-Lodron-Strae / DM
Analysennr. 654355
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 81P2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - _ S - N S
Analyse in der Fraktion < 2mm i a - N S o | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % * 33,1 0,1 | DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
— — — —_— + — S CE— —_— { = . _ ——— — A —_— SR—
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) 'mg/kg <50 | 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
e —— _ — | | | | Kwio4:2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 | J DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
{ = = — | _ S— | = e b _KWwi/o4 : 2019-09
Kohienwasserstoffe (GC-ChrcEtogramm)_ | | . s.Anlage | — il I keine Angabe

1 H B n.b] | || LAGAKW/04 :2009-12 |

|Kohlenwasserstofftyp

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beztiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission,

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit thnen schriftlich gemaf
Auffragsbestéitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.
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Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Miinchen

Datum 30.12.2022
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3366745 P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Strake / DM
Analysennr. 654356
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S2P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff -
Analyse in der Fraktion < 2mm [ | 1 | | DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % I 74,1 0,1 |DIN EN 14346 : 200703, Vertahrer
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ‘mgkg | <50/ | 50 | |"DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
= o - s | Bl = | Kw/04:2019-09 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| =1 - ! | A= 1 | KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe (GC-Chromatogramm) L e s.Anlage| ! | - keine Angabe
Kohlenwasserstofftyp | | ~_n.b.| | | LAGA KW/04 : 2009-12

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieilich auf die gepriiften Gegensténde. in Féllen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich gemafs
Aufiragsbestéligung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiort. AusschliaBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol * *) " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH &= A\GROL AB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalaliee 7
80807 MUinchen

Datum 30.12.2022
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3366745 P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Stralte / DM
Analysennr. 654357
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S2 P2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff o o - o
Analyse in der Fraktion<2mm | | SN e | |__DIN 19747 : 200907 |
Trockensubstanz % B 24,5 0,1 | DIN EN 14346 : 2/307-03, Verfahren
'Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) \mg/kg 4‘» <50 _'[ 50 | " DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
— —_— 0 ) | KwM4:201908 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg 58‘ 50 | ‘DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
. == e - - - ! == | L KW/4:2019-08 |
IKohIenwasserstof%C-Chroﬂtogramnl | I__" ____s.Anlage| | | | keine Angabe - .I
[Kohlenwasserstofftyp = [ = __nb, | L | LAGAKW/04:2009-12

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar,

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Fallen, wo das Prilflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemanR
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 1 7025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH 4= AGRO LAR GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Mlinchen

Datum 30.12.2022
Kundennr. 27056044
PRUFBERICHT
Auftrag 3366745 P19684 Haag, stidl. Graf-Lodron-Strafte / DM
Analysennr. 654358
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S3P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff I S — = - R =
Analyse in der Fraktion < 2mm . i 1 | | . DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz i°o | ° 75,1 01 | DIN EN14346:2£07-03, Verfahren
Kohlenwasserstofle C10-C22(GC)  |mghkg | <50 | 50 | DINEN14035:200501+(AGA_
/ass e C10-C40 g )| e " T DINEN avgg%%?g)%mm |
- ] -01 +
’Rohlenwasserst_offe C10-C40 !mg/kg | B _<50. B | SOJ ] KWI04 - 2010.00 !
! °_ s.Anlage L | keine Angabe

|Kohlenwasserstoffe (GC-_Chromatogrinm) 1_ -

'Kohlenwasserstofftyp o | o _nb) ] - _i_LAGW/O£ 2009-12

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofem die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezdglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriften Gegensténde. In Fallen, wo das Prilftabor nicht fiir die Probesnahme
verantwortlich war, geften die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhaiten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gema&R der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestéitigung getroffenen Veereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISOAIEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ilibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiort. AusschiieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH :fg AGROLAB

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Miinchen

Datum 30.12.2022
Kundennr. 27056044
Auftrag 3366745 P19684 Haag, stidl. Graf-Lodron-Strake / DM
Analysennr. 654359
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S3 P2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff - ) ] -
Analyse in der Fraktion < 2mm | | | | . | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz L ° 23,7 0,1 DIN EN 14346 : 2;\)07—03, Verfahreri
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ‘mglkg | <50/ 50 | | DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
; — , , | | | KWj/04 : 2019-09 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 110 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
| —— _ | | | , , KW/04 : 2019-09 |
Kohlenwasserstoffe (GC-Chromatogramm)_ | s.Anlage | | | keine Angabe
Kohlenwasserstofftyp | n.b. | LAGA KW/04 : 2009-12

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der Pparamelerspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die

Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezilglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméR der mit Ihnen schriftlich gemanR
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600
serviceteam3.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AG Landshut Geschaftsfiihrer

3

N
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich =
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Pau! Wimmer i’-a;z\m? (( DAKKS
DE 128 944 188 ‘ﬁ,ﬁ‘\? Deutsche
Dt

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-02-00



DOC-0-13838592-DE-F7

Die in diesem Dokument berichteten Vertahron sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbal " *)  gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

U

&= A\GROLAB 5"

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Munchen

PRUFBERICHT

30.12.2022
27056044

Datum
Kundennr.

Auftrag 3366745 P19684 Haag, siidl. Graf-Lodron-Stralke / DM
Analysennr. 654360
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S4 P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff = T E————
|Analyse in der Fraktion < 2mm | | - B —1 | | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz % ® 75,9 0,1 | DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahrer|
— A S | i S 1 | N pe— A — {
|Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
== . R ! — P | KWj04:2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

N AN — I - _ | | _KW/04:2019-09
|Kohlenwasserstoffe {GC-Chromatogramm) - | ‘ s.Anlage | || | keine Angabe
|Kohlenwasserstofftyp I (. n.b.| | | LAGA KW/04 : 2009-12

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission,

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichtetent Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden geméaR der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragshestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 1 7025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemas DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Grundbaulabor Miinchen
Lilienthalallee 7
80807 Miinchen

PRUFBERICHT

<= AGROLAB ™0F

Your labs. Your service.

Datum 30.12.2022
Kundennr.

27056044

Auftrag 3366745 P19684 Haag, sudl. Graf-Lodron-Strake / DM
Analysennr. 654361
Probeneingang 23.12.2022
Probenahme 22.12.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung S4 P2
Einheit Ergebnis Methode

Feststoff _ S N — . . —
@alyse in der Fraktion < 2mm . | - . | DIN 19747 : 2009-07 |
Trockensubstanz 1%, | N 14,7 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
[ - = . L S (N 1 = A —
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 —] DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

— - == i | A - IS KW/04:2018-09 |
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 150 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA |
b= = = R I N =l | = - KW/o4:2019-09 |
Kohlenwasserstoffe (GC-Chromatoﬁamm) | | B ___s.Anlage, n [ _keine Angabe

°

Kohlenwasserstofityp |- |

| LAGA KW/04 : 2009-12

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfilghar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

n.b.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 23.12.2022
Ende der Priifungen: 30.12.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die gepriften Gegensténde. in Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gema&R der mit Ihnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Philipp Schaffler, Tel. 08765/93996-600

serviceteam3.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

CHROMATOGRAM for Order No. 3366745, Analysis No. 654354, created at 28.12.2022 08:47:24
Probenbezeichnung: S1 P1

C36 C40

B I i
caz

|
c28

C24

e TS N S o R

T
c20

[
c16

|
c12

| A _5_“_
c10

GC-KW 7 - 654354

Seite 1 von 8

AG Landshut Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188



DOC-0-13839601-DE-P2

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

CHROMATOGRAM for Order No. 3366745, Analysis No. 654355, created at 28.12.2022 08:47:24

Probenbezeichnung: S1 P2
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HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

CHROMATOGRAM for Order No. 3366745, Analysis No. 654356, created at 28.12.2022 12:54:00

Probenbezeichnung: S2 P1
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